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Szerkezeti racs és szélso ferde

A cimbeli kocka a Perspektiva Helyreallitasa Vetiiletekbol (PHV) tipusu szabadkézi
rajzfeladatok fOszerepldje. Amennyiben sikertl a tavlati kép szerkezeti alapvonal-halojanak
legelsd kockajat helyesen megjeleniteniink - fejbol, akkor a tobbi racs-pontot dtlos
modszerrel mar szerkeszthetjiik. Az dtlos modszer a kocka-halo sarokpontjainak atellenes
oldalfelezdn valo tiikrozését jelenti.

A vizszintes sikokhoz tartozo, parhuzamos egyenesek dsszetartasukkal kijelolik
sajat iranypontjuk helyét a horizonton. Az irdnypontok egyike-madsika gyakran kiviil esik
rajzlapunk feliiletén. Felderitésiik céljabol mieldbb allapitsuk meg a legmeredekebb oldal-
¢lek latszolagos dolését! A tavlati kép szerkezeti felépitése folyamén a valdsag tobbi
vizszintes elemét (pl. épiiletrajzndl a fodémeket) mint koztes ferdéket a szélsé ferde és a
horizont k6z¢€ szoritjuk. Ezek sz0g-szarakhoz hasonl6an a tavoli irdnypont - szog-csticsként
elképzelt — valdszinii helyzetére utalnak. Miutén a konstruktiv halo szélsd ferdéit pontosan
meghataroztuk, a koztes ferdék sszetartd vonal-nyalabjaihoz szakaszos interpolalassal
jutunk majd el.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy a szabadkézi vetiilet-helyreéllitasok soran az elsé
kocka mindsége sorsdontd. Tanulmanyom a valasztott nézéponthoz tartozé kezdd kocka
felvazolasahoz kivan kézzelfoghato segitséget nydjtani.
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1. abra: Lépcsozetes kocka-tornyok négyzethdlon

Készitsiink tavlati képet a mellékelt abran vetiileteivel meghatarozott tdmegrol!
Hataroljuk be a szemsiktol legmesszebb esd négyzetlap perspektivikus torzulasait a
(nézési iranyba forgatott) alaprajzrdl leolvashatd oldallap-metszékek ill. a
felezosikrol levehetd alalatas-arany segitségével!

Vetiiletek

Rajzoljuk a feliilnézetet kiilon lapra, hogy kedviink szerint forgathassuk majd -
mintha korbejarnank az épiiletet! Nézépontunkat igy folyamatosan magunk eldtt tarthatjuk.
A nézési irany kivalasztasdhoz sziikségiink lesz valamennyi homlokzatra is. A biztonsagos
tajékozodas kedvéért a munka elején nevezziik el modulhalonk koordinatait. Ezeket a betii-
ill. szamjeleket kovetkezetesen vigyiik fel az oldalnézetekre, igy nem tévediink el! Ha az
oldalnézeteket k6zos alapvonalra illesztjlik, akkor a magassagi méretek vizszintes vetitéssel
képrol-képre tovabbithatok.

2. abra: Az alaprajz forgataséval beallitjuk a nézési irdnyt



Minél nagyobbak a kisérd vetiiletek, annal pontosabban levehetdk roluk késébb a
szabadkézi szerkesztéshez sziikséges metszek-aranyok. A feladat megoldasaban csak akkor
segitenek igazan rajtunk a vetiileti rajzok, ha a valasztott nézépont képe is elfér rajtuk.

3. abra: Nézopontunk kivalasztasa - modellrajzok segitségével
Az el6készités soran minden iranybdl készitsiink tomegvazlatokat - madartavlatbol is!

Az oldalnézetek rajzolasa soran lassanként megismerkediink a feladatban szerepld
torony-egylittes sziluettjeivel. Nézépontunk végleges kivalasztasdhoz készitsiink néhany
tomegvazlatot madartavlatbol, mintha makettot forgatndnk magunk el6tt az asztalon! Az
alaprajzot ugy allitsuk be, hogy modulhélojat a véalasztott irdnybol nézhessiik! Ezek szerint
a lap aljara kertil a nézOpont, a vezérsugar merdleges a targy-képsikra. (Képsikunk a
leképezendd kocka-torony kozeli €léig tolva, nevezhetd targy-képsiknak.)

4. abra: Sziluettek és nézési iranyba forgatott alaprajzok
A vonatkoz6 néz6pontokat rendre a lap aljara képzeljiik



Most allitsuk Ossze el az ugy nevezett ,felezosik” (kiilonleges oldalnézetiink)
rajzat! Az alalatas-viszonyokat errdl a ,,felezOsikrol” olvashatjuk le. (A felezosik nevével
korébban a ,,Kockatanban” talalkoztunk eldszor, amikor a rajzolo rajzbakjanak
hossztengelyével megcélozta a téma stulypontjat. A felezdsik magaban foglalja a rajzolo- és
a megfigyeld-nézdsugarat is. A felezdsik a latvany irdnydba tekintd szemlélot feliilrol
nézve képletesen ,.elfelezi”.) A felezosik itt egy sajatos oldalnézet, amelyet vezérsugar
mentén, az alaprajzra és a targy-képsikra egyarant merdlegesen allitunk fel. Jelen példaban
ezen a specialis oldalnézeten tornyunknak mind a négy fiiggdleges ¢éle kiilon latszik.

5. abra: A befoglalo sziluett-hatszog foméretei a valasztott kockdahoz viszonyitva —
A nézbépontbol ilyennek latszik a sz€ls6 kocka sziluett-hatszoge. Befoglalo foltjanak
Ossz-magassaga a kozeli fliggdleges ¢€lbdl és az alsé lap latszoélagos magassagabol
tevodik 6ssze (M = S + a), Ossz-szélessége a keskenyebb és a szélesebb oldallap-
metszek 6sszege (Sz = X va + X jorb). Amig a képtavolsag kb. két-és-félszerese a
nagyobbik targy-méretnek, addig a képsik délése nem jelentds, azaz a fiiggdlegesek
még nem torzulnak. Ha kozelebbre helyeznénk at nézépontunkat, megjelenne a
harmadik irdnypont is.

Ennyi atravaldval felszerelkezve mar nem egészen lires kézzel kezdhetjiik
perspektivank valasztott nézOpontbdl eltervezett szerkezeti felépitéséhez. Eddig tigy
tanultuk, hogy az elsé kockat ,, hasra-iitéssel, fejbol” kell eldallitanunk. Eljarasom némi
konkrét tdmogatast kinal ehhez a kényes miivelethez.



6. dabra: A ,,felezdsik”, mint a nézési iranyba forgatott alaprajz szarmazéka —

A sz¢lIs6 aldlatas-viszonyokat a ,,felezdsikrol” olvashatjuk le. A felezdsik egyféle
oldalnézet, amelyet a munka elején, valasztott nézépontunkhoz rendeliink.
Helyzetét a vezérsugar nyomvonala mentén, az alaprajzra és a targy-képsikra
egyarant merdlegesen képzeljiik el. Példankban ezen a specialis oldalnézeten a
kocka-torony fliggdleges ¢lei kiilon-kiilon latszanak. Vetiiletiik pontos helyét egy
papircsik kozvetitésével masoljuk at az (iranyba forgatott) alaprajzrol a felezdsikra.

Asztalunkon tehat magunk elé teritjiik a nézési iranyba forgatott alaprajzot. A
kapcsolodd homlokzatok lapjait is tegyiik ki a megfelelé oldalakhoz! Az aldlatasok
leolvasasa érdekében egy kiilonleges, kozbiils6 oldalnézetre is szert tettiink az eldkészités
soran.

A SZELSO KOCKA FELEPITESE
1 - Fiiggolegesek kozti tavolsagok

Allitsuk be az alaprajz elforgatasaval, mennyit kivanunk a torony keskenyebb ill.
szélesebb oldalabol 1atni? Honnan nézziik a kockat?

Két iranypontos, szokvanyos perspektivahoz nézdpontunkat a nagyobbik targy-
méret két €s félszeresénél vessziik fel. Tapasztalatbol tudjuk, hogy ebbdl a tavolsagbol a
fliggblegesek még nem torzulnak. Az alaprajzrol most a targy-képsikon olvassuk le a bal-
¢s a jobboldali sdv metszékét (Xpal / Xjonn). Példankban aranyuk legyen 1 : 4.



7. abra: X-metszékek

Az oldallap-metszékek elovdlasztasa visszafelé igy miikodik, hogy az alaprajzon
addig forgatjuk a (kozeli sarkaval a targy-képsikhoz illesztett) négyzetet, amig a
néz6pontbol (NP) a széls6 sarkokhoz (B, J) bocsatott nézdsugarak a kivant oldal-
aranyt a targy-képsikon kimetszik.

Miutan az oldallapok vonatkozéasaban 1étrejitt az dhajtott metszék-arany, a hatséd
sarok €s a nézdpont dsszekdtésével leolvashatd a negyedik fiiggdleges ¢l (IV) eldzetes
helye is. Példankban a torony hatso, fiiggéleges €le kb. 2 : 3 ardnyban osztja a szélesebb
oldal-metszéket. (A negyedik fiiggdleges €l bejeldlését késziild perspektivankon késdbbre
is halaszthatjuk.)

A fiiggblegesek kozott mért vizszintes tavolsagok aranyrendjét (Xoar / Xjobb) €Y
papircsik segitségével vihetjiik at szerkezeti vazlatunkra. Fontos megjegyezni, hogy a
vetiiletekrél nem az ,,abszolut” méreteket masoljuk kézvetlentil, hanem a mért adatok
kocka-élhez, mint egységhez (S veiet ) Viszonyitott aranyat/

Nyilvanval6, hogy a tavlati kép kiindulo kocka-éle (S perspexiiva) Viszont a rajzolas
kezdetén megvalasztott, eredeti befoglalo formatol fiigg, amelyet - tobbek kozott - a
rendelkezésiinkre allo papir feliilete, illetve a készitendd abra mérete sugall.

2 — Alalatas viszonya

Egy wjabb papircsik segitségével a felezosikrol dtvehetd a ,,nagy Y” savja, azaz a
fedlap aldlatasa. (S / B arany).



8. dbra: A ,nagy Y- sav leolvasdsa (Y/S)

Nézopontunkat (NP) 6sszekotjiik a kozeli torony-¢l legfelsé pontjaval (S max) 1ll. a
fedlap baloldali sarkéval (B). A sav virtualis magassagat a targy-képsik vonalan
olvassuk le, amely tavoli nézépont esetén alig tér el a fiiggdlegestdl. (A metszek
értéke példankban kb. 2/3 S.) Epiild kockank kozeli vertikalis €le tehat felosztandd
Ot részre, majd a felsd két-6todnél bejelolhetjiik a ,,nagy Y -sdv also hatarat.

3 — Szélso ferdék

A legfelsd pontbdl indithat6 a fedlap legmeredekebb éle (Smax B). A sz€Is6 ferde
meghosszabbitdsa padlo-horizontunkon kimetszi a baloldali irdnypontot (I p par).

Ksd E T Y

———1 [(RpiTHATE & Feo-
| 1P Lékafdelekeds
- l; — ———ﬁf— e B Pely  wi-
& 7\ | | ADTA A HOAIIeNTeN
| | | Tp Bar HELYET.

i |

,/
f
s
= \
!
|
o S 7 == LS I |

9. abra: Vetiileti savok — atfedésiik kiadja a sz¢éls6 ferde iranyat



Ezutan kovetkezhet a masik iranypont tavoli helyének megbecsiilése.
Tapasztalataink szerint, a perspektivaban, egy altalanos helyzetii, vizszintes négyzetlap
atellenes sarkainak latszolagos magassaga kozott forditott arany mikodik.
,Kockologiaban” ezt ugy emlegettiik, hogy keskeny oldalhoz magas sarok, széles oldalhoz
alacsony sarok tartozik (;, kis x-hez nagy Y, nagy X-hez kis y jarul”). A késziil6 fedlap-
konturt befoglald formava kiegészitd negativ haromszogek befogdin ebben az értelemben
méricskélve, megbecsiilhetjiik a masik sarok ,,lelogésat.
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10. abra: Sarkok helyzete — forditott aranypar”.

Példankban a fiiggdleges kocka-¢élek vizszintes iranyban mért tdvolsaga:

x / X =1/4 (ezt valasztottuk),

akkor y/Y=1/4,

tehat a jobb-oldali sarok latszdlagos lelogasa kb. a baloldali sarok negyedének
felel meg (kisy = ' nagy Y).

Ez a rovidiilés egy nagyon tavoli iranypontra utal (I ;joss). Miutan mi hataroztuk
meg a tervezett dbra-méretet, nem tlizhettiik ki elére az 6sszes iranypontot!



4 — Osszetartasok ellenorzése

Ujra el8véve az alaprajzrol atvett x-metszékek papircsikjat, vazlatunkon tiintessiik
fel a hatso (IV.) ¢l helyét is! A baloldali irAnypont révén az SB-peremmel parhuzamos
kocka-¢lek Osszetartasa sorra megvalosul. Az Osszetartasok ellendrzésére jol hasznalhato az
atlok iranypontja. (1 , sa6 k6zelebb 1évén, sokkal jobban kezelhetd, mint a rajzlapon tali,
csak sejthetd, I p jobp).

A szerkezeti racs kiterjesztése elott érdemes még egyszer gondosan, hunyoritva
szemrevételezni elsdsziilottiinket. Itt az ideje annak, hogy véglegesitsiik elsé kockéankat!
Vonatkoztassunk el minden szerkesztéstol és spekulaciotol! Kizarolag sajat, természet-utani
rajzolas soran szerzett tapasztalatainkra timaszkodjunk ebben a fazisban! Jozan
szemmértékkel vizsgaljuk meg minden irdnybol a rajzot (forgassuk fejjel lefelé is), hogy
feltétleniil hihetonek tiinjon modulhdlonk sokat emlegetett kulcs-szerepldje!

11. dbra: A hdlo kiterjesztése

A szerkezeti racs atlos modszerrel megvalositando bdvitése eldtt érdemes még
egyszer gondosan, minden iranybol megvizsgalni a sz¢lsé kockat: vajon hiheté-e?
Ebben a miiveletben fokozottan figyeljlink a hats6 négyzetlapokra, amelyek
hamarabb elaruljék hibaikat, mint a kozeliek.



A ,,papircsik-maédszer”

A targyképsik-metszékek aranydt a vetiiletekrdl egy papircsikra atvitt adat-sor
segitségével olvashatjuk le. Munka kdzben egy tiszta laprdl van szd, amelynek peremével
az also abra egyéb részeit eltakarjuk. A papircsik aranyok atvitelén, szakaszok masolasan
kiviil egyenesek meghosszabbitasara, tavoli pontok dsszekotésére, kiilonbozo vetitésekre és
Osszehasonlitasokra is alkalmas. A vetiiletekrdl atviendd adatok mésolésa, s az aranyok
szdmszerisitése kozben szines ceruzakkal a savok jol beazonosithatok.

12. abra: A papircsik-modszer — vetileti metszékek rogzitéséhez egy tiszta lap
peremét is felhasznalhatjuk.

Munka kozben feljegyeztem, hanyszor keriilt sor adat-atvitelre:

* Elso csik — felezosik 1étesitése (a nézési iranyba forgatott alaprajzrol a fliggdleges
¢lek kozti tdvolsdgok masolasa);

*  Masodik csik — a sziluett-hatszog befoglalo foltjanak foméretei;

*  Harmadik csik — az oldallap-metszékek aranya (X pai, X jonb, majd a hatso, negyedik
¢l helye);

*  Negyedik csik — a fedlap alalatasa (nagy Y savja, S-hez képest).



13. abra Nagy kockdaba csomagolva

A befejezd abra azt szemlélteti, hogyan kozelitheté meg hasonld feladat
masképpen? Olykor az abradzoland6 tomeg egyetlen hatalmas kockaba kivankozik.
Elso szerkesztéseinket ilyen esetben is a nagykocka fedlapjan (vagyis a varhaté
legnagyobb torzulasoknal) végezziik. Késobb a hatarold lapok rész-osztasain
keresztiil, az 4tlok kovetkezetes alkalmazasaval érjiik el a megfeleld koztes
racspontokat.

Dontések és kovetkezmények

Tekintsiink most vissza, s szdmoljuk 0ssze a ,,perspektiva helyreallitasa
vetiiletekbdl” tipusu feladatok kotottségeit! Melyek voltak példank szabadon vélasztott
adatai, s ezek milyen kdvetkezményekkel jartak?

Mi valasztottuk ki (a befoglalo forma felvazolasa kozben):

* akocka fiigg6leges €¢lének méretét (S);

* aszemsikot (H) - a t¢éma magassagi skalajahoz képest;

* anézdpont (NP) helyét - az alaprajzon tliztiik ki, ezaltal rogzitve az oldallap-savok
arényét (X bal /x jobb), tovabba

* aképtavolsagot (KT), amelyet a felezo sikon (oldalnézeti vetiileten) jeloltiik be,
eldontve ezzel az alalatasokat (nagy Y, kis y)

Mi dontjiik el, honnan nézziik, s mekkora képet akarunk (NP, KT, H, S)! Ebben az
adat-sorban benne rejlik az elsd irdnypont helye. A masodik irdnypont pozicidja az elobbiek
kovetkezménye lesz. Nem tlizhetiink ki biintetleniil tal sok adatot egyszerre! Sok zavart
okozhat pl. mindkét irdnypont és kockaméret ((Ly var, Ip jonb 5 S) egyidejii felvétele. Ekkor
ugyanis vagy nagyon kicsi abrat kapunk, vagy reménytelentil torz eredményhez jutunk.
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14. dabra: Vetiiletek szerepe a szerkezeti rdacs elso kockdajanak felvazoldasaban —
hat piktogramm

1 — Szabadon vélasztjuk a szemsik helyét és a torony nagysagat. A befoglal6 forma
a tervezett latvany sziluettjét ellegezi meg.

2 — A nézési iranyba forgatott alaprajzrdl leolvassuk az oldallap-metszékek aranyat.
3 — A ,felezOsikrol” atvessziik a legszeélso fedlap alalatasat.

4 — A két vetiileti savot atfedésbe hozva kirajzolodik a szélsd ferde, amely a kozeli
iranypontra mutat.

5 — A masik irdnypont helyére a fedlap éatellenes sarkainal megfigyelt jelenségbdl
kovetkeztethetiink. A negativ haromszdgek befogoi kozott forditott arany van.

6 — A hatso (negyedik) €l helyét is kiadja az els6 papircsik adat-sora. Az atlok
iranypontja Osszetartasok ellendrzésére hasznosithato.



OSSZEFOGLALAS

A ,,perspektiva helyreallitdsa vetiiletekbdl” tipusu feladatok legérzékenyebb része
az elsé kocka valasztott néz6pontbdl torténd, szabadkezes felvazolasa. Az els6 kockara a
szerkezeti alapvonal-halo 1étrehozasa miatt van sziikség. Els6 kockank olyan sz¢lsé kocka
legyen, amelynek meredeken dsszetarto élei a (gyakran a rajzon tuli) irdnypont helyére
utalnak. A kocka-racs atlos modszerrel tovabb bovitheto.

Az els6 kocka fejbdl torténd felvazolasat megkonnyiti a vonatkoz6 vetiiletekrol
leolvashato torzulasok aranya. A fliggéleges ¢élek kozotti tavolsagokat a nézési iranyba
forgatott feliilnézetrdl olvashatjuk le. A felezdsikrol a vizszintes lapok latszolagos
kétféle vetiileti savot fedésbe hozzuk, kirajzolodik az iranypont felé mutatd szélso ferde
iranya.

Nézbépontunk kijeldlésével az oldallapok aranyat szabadon donthet;jiik el.
Képtavolsagunk megvalasztasaval az alalatds mértéke tlizheto ki. A legmeredekebb ¢él
megbecsiiléséhez ezt a két dontést hasznositjuk.



