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EPULETENERGETIKA

A Heller-program

Tobbet kevesebbel: A h8szivattyls rendszerek elterjesztésérdl

wHa azt kérdezik, hogy nem késtiink-e el, hogy
visszafordithato-e még az a rombolds, amit az em-
beriség ejtett a természeten, a valaszom az, hogy
nem késtiink el. Amig él az akarat, addig sosincs
késo. Ha pedig az emberek kozosen akarnak vala-
mit, akkor azt meg is teszik, ezdltal érven el céljukat,
bdarmi is legyen az.” Teller Ede

Dr. Heller Laszlo (1907-1980) a ho-
szivattyus technologia elterjesztésérol
szolo prograjavaslat névadoja. Mii-
egyetemi professzor, akadémikus. A ho-
szivattyuk alkalmazasanak technikai,
gazdasagi feltételeirol szolo doktori
disszertaciojat 1948-ban védte meg

a ziirichi egyetemen.

BEVEZETES

Az épités célja, hogy az ember mindennapi életéhez megfeleléen
komfortos (szelléztetett, f(itott vagy hiitott) kdrnyezetet bizto-
sitson. Emellett minden fogyaszténak és felhasznalénak érdeke
fliz6dik az ésszer(i és hatékony energiagazdalkodashoz.

Hazankban a viz h6hordozés, radidtoros kdzponti flités terjedt
el, a vizet kazénnal és jelent6s részben foldgaztiizeléssel mele-
gitve fel. Az 1. dbra a radidtorok technikai fejl6dését abrazolja.
Az iparilag fejlett orszadgokban az elsé olajvalsagok (kb. 30 évvel
ezel6tt) kikényszeritették az energiatakarékos hészivattyu alkal-
mazésat. Ezéltal az emberi természetnek leginkdbb megfeleld, kis
hémeérsékletl, melegviziizem( kézponti flitéseket, az Un. feltlet-
flitéseket: a nagy fellletl radidtoros f(itést (a radidtor héfok-
lépcséi: 55/45 °C, majd 40/30 °C, a korabbi 90/70 °C és 75/60 °C
helyett), valamint a padld, a fal és a mennyezetf(itést, az épulet-
szerkezet temperélasat.

A hészivattyu elvi felépitése a hiitéberendezéssel azonos, ugyan-
azokbdl a részekbdl all (két hécserélébdl, az elparologtatobol és
a cseppfolydsitobal, valamint a kompresszorbdl és az expanzids
szelepbdl). A munkakézeg korfolyamata is megegyezik, de itt alap-
vetéen nem az elparologtatéval elvont, hanem a cseppfolyositd
kondenzétorban leadott hémennyiséget hasznositjuk (2. és 3.
dbra). A hészivattyu kuléndsen a geotermikus energia, illetve
magyar kifejezéssel a foldhé hasznositasanak jol bevalt, hatékony
eszkdze, amely piaci versenyben mdr tébb orszagban leel6zte a
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A hoszivattyuzas — Forras: HOVAL cég
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3. abra
A hészivattyu elvi felépitése — Forras: OCHSNER cég

kazanos h&termelést. Tekintettel arra is, hogy energiatakarékos
modon nemcsak fliteni, hanem hteni is tud.

Jaszai Tamés mUegyetemi professzor mondta egykor: ,Az
embereknek nem kilowattérakra, fara, szénre, olajra vagy gazra



van szuksége, hanem fltésre, hlitésre, higiénidra!” (Mai életlinkben
nem csak a hideg viz, a hasznalati meleg viz is természetes szlikség-
letté vélt.) A 4. dbra a téli illetve a nyari h6termelést és a fold hé-
hasznositasat szemlélteti hészivattyus technika alkalmazasakor.

A HOTERMELES HAGYOMANYOS MEGOLDASAINAK
ES A KULONBOZO TiPUSU HOSZIVATTYUS
RENDSZEREKNEK ENERGETIKAI ERTEKELESE

A flit6készulékekre vonatkozd németorszagi adatokat mutatja
az 5. dbra, amely hazankban is elfogadhat6 a hétermelés meg-
oldasainak energetikai szempontd ¢sszehasonlitasara, az tzemel-
tetéshez szlikséges (primer) energiara vonatkoztatott hasznositott
héaram szemléltetésére. Az dbra nem tartalmaz minden ismert
megoldast (pl. az egyedi f(itési rendszereket, az Ausztridban is
hasznalt Un. biokazanokat, faelgazositd és pellettizelés( kazano-
kat) csak a jellemzd, gyakori megoldasokat. Az oszlopdiagrambdl
egyértelm(en kiolvashaté a kulonféle hészivattydk (a jobb oldali
harom oszlop) hasznalatdnak energetikai elényei mellett az elavult
hétermeld eszkdzok cseréjének szikségszerlsége is! A flitéskor-
szer(sités a lakdsok komfortositadsa mellett az elhanyagolt fold-
gaztuzelésl készulékek ill. berendezések és a szintén elhanyagolt
allapotd, korszer(tlen téglakémények miatt élet- és vagyonvédelmi
szempontok alapjan is kiemelt feladatunk, mert ezaltal csdkkenteni
lehet a tragikus baleseteket, a szén-monoxid-mérgezések szamat.
Magyarorszagon a gazkészulékek (,cirkok”) csaknem 95 szazaléka
a régi, nyilt égésterdi, veszélyes tipusba tartozik. Hidba az dtévente
el6irt vizsglat, ha nem tartjdk be. Jelzem, hogy a fejlett nyugat-
eurépai orszdgokban lakossagi felhaszndlas céljara értékesitett
kazédnok 100%-a zart égéster(i, ezen bellil 30% kondenzacios ka-
zan. SOt hétermelés céljara egyre inkabb terjed a kdrnyezetbarat
h&szivattyd a kazan és a bojler helyett. Svédorszagban minden tiz
Uj csaladi hazbol mar kilencbe hészivattyUt szerelnek, és az épu-
letek fltésének korszer(sitésekor is, mintegy kétharmad részben,
hészivattydt alkalmaznak.

Az 5. dbra kapcsan azt is jelezni kell, hogy a féldgaz arat a vildg-
piacon a kéolaj dra hatdrozza meg, ezért Németorszagban az
olajkazan, hasonléan a gézkazadnhoz, még mindig elterjedten
hasznalatos, hiszen az Uzemeltetési koltséglk kdzel azonos. Az
EU belsé piacan van olajtlizelés(i kondenzacids kazéan is, mert a
kondenzécids technika alkalmazésa a gyakorlatban végrehajtott
kérnyezetvédelem egyik eleme. A h&szivattyds bivalens, alternativ
Uzem{ berendezéshez és kis hémérséklet( fitésekhez jol illeszt-
het& a gaz- vagy olajtlizelésli kondenzacids kazan.

A kulonféle hészivattyuk kozé sorolhaté a villamos hészivattyu
mellett a Magyarorszagon jelenleg szintén elterjesztésre vard gaz-
motoros hészivattyu, és a gdzzal m(ikédd abszorpcids hészivattyd,
kilonos tekintettel a nemzetkdzi dsszehasonlitasban is kiemelke-
déen kiépult orszdgos gazvezeték-haldzatunkra.

Az 5. 8brat elemezve kiolvashaté a hészivattyudk f6 jellemzdje:
Uzemeltetésiik soran a bevezetett (pl.) mechanikai munkat meg-
t6bbszordzve képesek hot leadni (ennek szabvanyos jelolése a
COP-szdm)! A kovetkezd 1. és 2. tabldzat néhany Hoval Herzog
AG gyartmanyd, egymastol kilonbozd, villamos tzem( hészi-
vattyd tipusvizsgdlatdnak eredményét rogziti. Ahol a kdzeget
jelolé betdjel (B: solé; W: viz; A: levegd) utani szamok °C-ban
értenddk.

www.spektrumkiado.hu
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4. abra
Fiités és hiités geotermikus hészivattyuval (elvi vazlat, illetve grafika)
Forrds: OCHSNER és WATERKOTTE cég

160+

*Primerenergetikai hatasfok [%]

villamos

gazkazéan
hészivattyu

7
~Q
P
=]
=
>
[
©
=

(j olajkazan
Uj gazkazén
abszorpcios
gazmotoros
hészivattyu

régi olajkazén
gazhdszivattyu

régi gazkazén
kondenzacios

5. abra

Kiilonbozo hétermelések primerenergetikai* hatasfoka

Forras: Joos Lajos — Energiamegtakaritas a haztartasok foldgazfelhasznalasaban,
Magyar Epiiletgépészet, XLI. évfolyam, 2002/4. szdm

[*Elsédleges un. primer energia: a rendelkezésre allo és az energiaatalakitasra
felhasznadlhato elsédleges energiaforrasok gyiijtoneve, pl. a kibanydszhato szén]

Hoszivattyu tipus | B5/W35 BO/W35 W10/35 W10/50
Thermalia 8P COP=51 | COP=45| COP=58 | COP=309
Thermalia 15HP | COP =54 | COP=4,7 | COP=6,0 | COP =4,

1. tablazat

Solé/viz és viz/viz hészivattyuk mérési adatai kiilonbozo
primeroldali be- és szekunderoldali kimeneti homérsékletek esetén
(Forras: WPZ Warmepumpen—Testzentrum.)

Hbszivattyu tipus | A2/W35 A-7/W35 | A2/W50 A-7/W50

Genius 08 COP=35 | COP=26 | COP=25 | COP=19
Genius 12 COP=35| COP=30| COP=25 | COP=2.2
2. tablazat

Leveg6/viz hészivattyuk mérési adatai kiilonbozé
primeroldali be- és szekunderoldali kimeneti homérsékletek esetén
(Forras: WPZ Warmepumpen—Testzentrum.)

A HELLER LASZLO TERV,

EGY MUNKAHELYTEREMTO KEZDEMENYEZES

A javaslat egy kormdnyszinten indithat6é 0j program, a Heller
Laszl6 terv: a ,HGszivattyUs rendszerek nemzeti célprogramja”. Ez
a program fokozatosan ndvekvé szdmban munkahelyeket teremt,
jelentds energiakoltséget takarit meg, csdkkenti a gazar irnti ér-
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zékenységet, és az ipar, a szolgaltatas, az energetika, illetve a
kérnyezetvédelem gondjait enyhiti (6. dbra). Ezért fontos, hogy
az elkovetkezd id6szakot meghatarozoé Il. NFT a Heller Lészl6

EPULETENERGETIKA

és mezOgazdasagi épuletekhez: névényhdzakhoz, allattartasi
épuletekhez; 6ntdzOviz-temperéldshoz; szaritashoz, élelmiszer-
ipari célokra, tdmb-, csoportos- és tavf(itésre/hlitésre egyarant.

tervet is tartalmazza. A h(tés korunkban mér elengedhetetlen komfortigény, s a hészi-
vattydk hitésre is alkalmazhatdk.

Az (j technikai eszk6zdk megvaldsitdsa miszaki fejlédésik

0,

123;:_ kezdeti szinvonalédn a mai &rviszonyok mellett, nagyobb egyszeri
80%- réfordi.tést (beruhézési koltséget) igényel, mint a mar meghor.woso—
10% dott eljarasok. Viszont a hosszu élettartam (30-40 év) és a kisebb

Uzemeltetési koltség miatt a beruhédzasi tobbletkdltség — szak-

60%1 szer( tervezés-kivitelezés és Uzemeltetés esetén — a berendezés
S0%; miikodési ideje alatt tobbszérdsen megtéril! A fejlett nyugat-
40%1 eurdpai orszagok hészivattyls rendszer(i flitéssel szerzett eddigi
30%1 tapasztalatai, a legtobb esetben a Magyarorszaginal hatrdnyosabb
20%1 természeti adottsdgok melletti eredményei batoritast jelentenek
10% szdmunkra ahhoz, hogy a varhatd siker tudatéban elindithassuk a
0% hészivattyl komplex hasznositasanak programjat. [Nem kell félel-
§ é % /g; % %g metes gazkészilék és égéstermék-elvezetés, illetve kdrnyezetszeny-

= N 23 = =5 nyezd draga kémény. Nincs sziikség helyfoglald, tovabbi arnéveld

° 7 = cf - tlizel6éanyag-taroldra, nem kell gdzvezeték, biztonsdgos, nincs szén-

g S g _g monoxid mérgezési és robbandsveszély, kildnds tekintettel az ebbdl

= = g adodo balesetek minden évben névekvd szamara, higiénikus stb.

6. dbra = Biztonsagos, mert a hdszivattyutél (vagy a hlitészekrénytdl) még

Az olajkazanhoz viszonyitott globalis szén-dioxid-kibocsatas
(a villamos hészivattyunak nincs lokalis — helyi — karosanyag-kibocsatasa)
Forras: Nemzetkozi Energia Ugynokség, IEA

nem halt meg senki! Ezenkivil a meleg vizzel elfogyasztott hémeny-
nyiség egyszer(ibben és pontosabban mérhetd, mint az elfogyasz-

A magyarorszagi energiapolitikdban a ,,szennyez6 fizet” elv 1atsz6-
lag felbukkan, de az energiapolitikai programok, torvények és jog-
szabalyok (sok més atalakul6 orszaghoz hasonldan) ezt kell6kép-
pen nem tUkrozik vissza. A magyarorszagi programok legfébb
elemét sajnos csak a kuldnféle tdmogatasok jelentik, amelyek
leginkabb allami koltségvetésbdl, kulfoldi tdmogatashol, esetleg
segélyekbdl szarmaznak, és csak kis mértékben tdmaszkodnak a
szennyezésre kivetett adok bevételeire. A kérnyezeti megfontola-
sokat csak az energiamegtakaritassal és az energiahatékonysag
novelésével veszik figyelembe. Ezek nagyon fontos tényezék, de az
energiafogyasztas abszolut szintjének probléméja és az energia-
hordozdékhoz valé hozzaférés alapkérdése egyarant figyelmen
kivil marad. Ezért fontos feladat a helyi szinten felmer(l6 energia-
Ugyekre valé nagyobb 6sszpontositds, az energiarendszer decent-
ralizéldsanak elémozditdsa minél tébb komplex megoldassal.

A Heller L&szl6 terv komplex médon az oktatéstol, a lakossagi
elfogadtatastol kezdve a létesitést is beleértve a gyartastdl a
szervizig szélna. A program Iényege, hogy — sajnos piacképes hazai
gyarté hianydban — piaci alapon telepiteni kell Magyarorszagra
egy (vagy tobb) csucstechnoldgiaval rendelkezé hészivattylgyartot,
amely hazai beszallitéval, szerelésanyag-gyartéval, a 1étesitéseknél,
szervizelésnél, és a kutatés-fejlesztéseknél is fokozatosan minde-
nltt magyar munkaerdvel dolgoztatna.

A hészivattyUs technika és technoldgia 6 célja, hogy a kisebb
hémérséklet(i, kozvetlendl nem hasznosithatd héfokszintli hé-
energidt nagyobb hémérsékletl, hasznosithaté hévé alakitsa. A
hészivattyik megujulé energiahordozdkat hasznositanak, segitve
ezzel a klimavédelmet. A h@szivattyUs rendszerek j6l alkalmaz-
hatok lako- vagy mas szallaséplletekhez, kozéplletekhez, ipari
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tott gdz hdmennyisége.] igy a hészivattyd elterjedésével néhet a
korszer(i, kdzponti- és tavf(itéses lakasok és kdzépuiletek szama.
Tudomasul kell venni, hogy a féldgaz értékesebb, véges mennyiség(i
energiahordozd, a vegyipar egyik alapanyaga, ezért hatékonyabb
megoldas a jelenlegi gyakorlathoz képest, ha az alternativ, a kdrnye-
zetet nem szennyezd energiahordozok elééllitasdhoz hasznaljuk.

Ne legyen a beruhazasi dontések meghozatalanal a berende-
zések pillanatnyi, révidtavi gazdasdgossaga az egyeduli, dontd
tényez6. Gondoljunk a nemzetgazdasagi révid- és hosszutavu
elényokre is! A létesitésekhez nyujtott kezdeti beruhazasi tdmo-
gatés is 6sztonzd lenne.

A Heller LaszI6 terv meginditaséval élére allhatunk a gyors
Utemd, széleskor( elterjesztésnek, el6segitve ezzel a nemzetkdzi
és Unids el6irasok, vallaldsok és elvarasok teljesitését, tovabba
segitve a k6z6sségi energiapolitika, érdekeltséglnk befolyasoldsat.

A HOSZIVATTYU ELTERJESZTESEVEL FOGLALKOZO
EMBER MAI GONDOLATAI

Tézis: a megiijulo energiahordozoknak az iizemanyag-elldto rend-
szerben, a villamosenergia-elldto rendszerben és a hoelldto rend-
szerekben egyardnt, piaci alapon, jelentds szerephez kell jutniuk!

1. A Heller Laszl6 terv, egy munkahelyteremtd kezdeményezés
(a lényeg a kiemelt rész).

2. Jelenleg Magyarorszdgon 50% felett van a hétechnikai célu
energiafelhasznalds ardnya (,egy szelet a tortdbol” — jelentds
szelet, a torta pedig oriasi!).

3. A h&szivattyu , hatasfokara” a korabbiakban mar részletezett
oszlopdiagram valaszol. (5. dbra: Kilénb6z6 hétermelések
primerenergetikai hatdsfoka)

4. Az osztrék és a svdjci nagyfokl hészivattyls elterjedés a
megfelel& drviszonyoknak készonhetd”, vagy: ,,az olcséd svéd



villamos energia miatt van sok h&szivattyls rendszer a své-
deknél”. Ezek mind sajnalatos modon tévhitek, mert csak a
nemzetgazdasdg érdeke a Iényeges szempont!
Véleményem szerint az &r- és tarifarendszer megvaltoztatasat
valakinek, elsésorban nekiink kell kezdeményezni, nem var-
haté a ,sllt galamb” és nem lehet mar a vasfliggényre hi-
vatkozni. A piacgazdasagnak kellene a 25-30% hatésfokd
erémvekkel valamit tennie, és nem az adéfizetékkel (vagyis
vellink) kell az élettartamuk meghosszabbitasat kifizettetni.
A kornyezetszennyez6t konzervalni tilos, és ha egy erémd
(vezetése) a verseny soran nem tud megujulni, és az erém-
véllalat tonkremegy, akkor azt tudomasul kell venni!

5. Kezd&djon el a kdrnyezetbarat hdszivattyUs rendszerrel dssze-
kapcsolt energiatermelés korszaka. A decentralizalt energia-
termelés az életképes nagy erémdvek arnyékaban (mellettiik)
fejlédhessen, mert Ujabb munkahelyeket teremt. A Heller
Laszl6 tervben e két cél egyestl! A munkahelyteremtés a [é-
nyege a biomasszaprogramnak is, tarsulva a telepilések,
kistérségek onallosulasaval, erésodésével, gazdasagi Ossze-
fonodasaval (EU-s kifejezéssel: a szubszidiaritassal). Ismerjék
meg az energia jelentéségét minél tébben, hogy ez nemcsak
a multinacionalis cégek kizarolagos kivaltsaga lehet! Az EU
mogatasi rendszerével. (Tobb mint két éve EU tagok va-
gyunk, nagyon ill§ lenne EU-s szemléletre véltani!) Mar
75% felett van az energiaimportunk! Ha nem véltunk révi-
desen, 80% folé kertlunk, amivel a legkiszolgéltatottabb
orszagnak fogunk szamitani Eurépaban!

6. Kérnyezetvédelmi és energetikai torvényeinkbe burkoltan a
szénhidrogén-lobbi védelme van beépitve, és az a minimalis
tdmogatds, ami névleg a megujuldkra van, az sem annyira
a fejlédést, hanem a szlk érdekcsoportok érdekeit szolgalja!

7. Le kell térni a nagy héerém(vek erészakossagat, és verse-
nyeztetni kell 6ket! Igen, pl. a Dunaval...— Ugy gondolom,
ezt nem kell tovabb frnom.

8. Tédmogatni kell a piaci alapon inditott, megUjulé energia-

hordozot is felhasznalod, haladd szellem(i vezetdk altal ird-
nyitott tavfitd rendszerek fejlédését (mert vannak ilyenek),
meg kell akadalyozni a szakmailag hatrahtizé lobbiérdekek
érvényesllését! Ha szlikséges, meg kell tdmadni pl. a 25 évre
sz06l6 szerz8déseket, sziikség esetén az Alkotmdanybirdsag
bevondsaval. Erre EU-s pélyazati lehet6ség is van, gyerink,
kezdjuk Ujra, van Uj tdmogatonk!
Kell jogszabaly! Kell a Il. NFT-be a Heller Laszl6 terv, egy
munkahelyteremt6 kezdeményezés. Nem tartok zlrzavarté|
emiatt. Az energetikaban, a kérnyezetvédelmi iparban, az
épitbiparban... fejlédést jelent, és fokozatosan energiaha-
tékonyabb, kornyezetbarat flitést és hiitést! Igaz az, hogy
., magyar energiadr-struktlra ezt nem teszi lehet6vé”. Ezért ezt
kell megvaltoztatni miel6bb! Ezt kell kierészakolni neklnk
szakembereknek, mert ezt nem lehet tovabb elodazni, nem
felvéllalni az ezzel jard Gtkdzéseket! Ki kell jelélni az irdnyt,
maskllonben elestink sok pénztél és sok minden mastol!

9. Véqgll Banhidi LaszI6 professzor Urtdl szarmazd gondolatot
irok: ,az emberek kdzérzete a héérzetlk (flités-hiités) alapjan
alakul ki".

www.spektrumkiado.hu
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A magyarorszagi levegészennyezettségérél és karos hatasairdl
mintegy 170 évvel ezel6tt Széchenyi Istvan irt Pesti por és sdar
cimmel. Elemezte a rakosi homokra épdlt Pest varos poros levegd-
jét és tisztatlan voltat, és a megolddsra javaslatot tett: fasitsak be,
parkositsak a varos utcait, tereit, épitsenek ki a véaros korul zold
Ovezetet stb. Feltételezésem szerint a reformmozgalom egyik
meghatdrozo6 egyénisége napjainkban a hészivattyus technoldgia
elterjesztését szorgalmaznd nemzeti felemelkedéstinkért. Azért,
hogy ne legyen a jovében: , A kérmnyezetvédelem a politika mostoha
gyermeke Magyarorszagon” (Ldng Istvan akadémikus).

OsszEFOGLALAS

Lakaséllomanyunk hozzavetéleg négymillios, ennek kb. 60%-a
csaladi haz. A lakésok mintegy 75%-a foldgazf(itéses. Hazankban
a tulajdonos egyuttal lakdshasznald is, a kivételek kozé tartozik a
bérlakés (6-8%). A lakdshasznalok érdekeltsége a hkomfort no-
velésében, a lakds komfortfokozatanak névelésében kénnyebben
megteremthetd, vagyis az életvédelmi, a kérnyezetvédelmi és ener-
getikai makroszintl szempontok is hosszitavon érvényesithetdk.

A Heller program lényege, hogy hosszUtavon a foldgaztizelés
kaz&nokat és vizmelegitd bojlereket, valamint a villanybojlereket
valtsa fel a tomegigényeket kielégits, kilonbodz6 kivitel( és tizem-
md&du hoszivattyd. Ezeket Magyarorszagon kell gyartani, magyar
munkaerdvel kell a konkrét helyszinekre betervezni, telepiteni,
szervizelni, elsésorban hazankban és K6zép-Kelet-Eurdpaban. Majd
a kés6bbiekben a tovabbfejlesztése is itthon valdsulna meg.

Javaslom elkésziteni a geotermikus energiarol szol6 torvényt, ki-
emelt hangsulyt helyezve a hészivattyls hétermelésre (flités, hiités),
mivel a hészivattyl egy olyan gép, amellyel flteni és hiiteni is lehet.
Tovabbd figyelemmel a természeti adottsagainkra, a héfogyasztas
dominancidjara, energiaimport-fliggdséglink csdkkentésére, export-
képességiink novelésére, a kornyezetvédelem és a munkanélkili-
ség gondjaira. Mindezekre sziikséges egy eléremutato6 torvény.

Szikséges, hogy a fenti célok megvaldsitasat az épitési-, az ener-
getikai-, a kérnyezetvédelmi és a pénzligyi szabdlyozas segitse
elé. A flitéskorszerlsitésekhez, azok tdmogataséhoz, a palyazati
kifrasokhoz jelen cikk elsésorban szakmai javaslat a dontéshozék
részére. |d6szer(iségét az EU Epiletenergetikai Direktivajanak
hazai bevezetése is indokolja.

Foldlnk s hazank fenyegetd gondja kérnyezetiink levegé miné-
ségének fokozddé romldsa, az éghajlatvaltozas ériasi karokat oko-
z6 hatasa, a természeti katasztrofék novekvd szama. Ezért is példa-
mutatoé a jog oldalarél tdmogatni ezt a tervet.
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