
Építészeti műleírás

Telepítés

A sportuszoda horizontális tömege egyetlen gesztusként foglalja el helyét a természeti környezetben.

Épületünket a tervezési terület nyugati oldalán úgy helyeztük el, hogy az a meglévő, erdősödött növényzetet nem károsítja.

Ebben a pozícióban biztosítható a versenymedencét illetően a legkedvezőbb észak – déli tengelyű tájolás, az északi starthely és nyugati lelátó telepítés. A tervezett, rendezett terepszintet a salakpálya átlagos szintje felett 80 cm magasságban vettük fel, 20 cm-el meghaladva a talajmechanikai szakvéleményben jelzett mértékadó talajvízszintet. Az igényelt feltöltés csak a salakrétegek eltávolítását követően készíthető. Most nem tehettünk mást, minthogy elfogadjuk a talajmechanikai szakvélemény verzióit, de felülvizsgálat tárgya lehet a talajvíz megítélése. Miként fordulhat elő, ha „az év minden szakaszában a patakmeder leszívó hatása” érvényesül, hogy a mértékadó szint a pálya felett 60 cm magasságban van megadva? Ez a feltöltéssel történő megemelés az alapozást, még a kevésbé süllyedésérzékeny épületrészek esetében is a mélyalapozás felé orientálja, a tetemes feltöltéssel együtt jelentős költséget involválva.

A választott telepítés a főbejárat, a külső forgalom által érintett büfé, büféterasz és üzletsor kifogástalan megközelítését eredményezi és kézenfekvő módon biztosít szabad területet a koncepciószinten jelölt bővítés részére.

Az uszodahasználók minden alapfunkciót a földszinten érnek el. A tribün közönsége részére alternatívát teremtünk. Megközelíthető a főbejáraton át, de a terepviszonyokat kihasználva, kisemelkedésű rámpával az épület mellett és az erdei út felől is. Az üzemi bejárat az épület melletti „védett” parkoló felől nyílik. A tervezési területet gépfonatos kerítéssel, sövényfallal határoljuk.

Forgalom

A gépkocsival való megközelítés a miskolctapolcai, meglévő útleágazásról történik. A magasfeszültségű légvezeték növényzet nélküli védősávjában építhető a méretezett gépkocsi parkoló, az autóbusz parkolás leállósávban történik. A tervezett bekötő út célforgalommal érkezik az uszoda épületéhez, anélkül, hogy érintené vagy zavarná a kerékpáros és gyalogos forgalmat. Az épület nyugati oldalán épített többfunkciós út minimális befektetést igényel. Szervezi az üzemi forgalmat, megfelel a tűzvédelem követelményeinek és kiszolgálja a csak engedéllyel, vagy megkülönböztetett jelzéssel érkező autók forgalmi – parkolási igényeit, egyben helyet ad az akadálymentesítő járműveknek, valamint a TV közvetítő kocsinak.

Ezt az utat nagyterhelésű járművekre méretezzük.

A térburkolatos gyalogos sétány a kerékpárúthoz hasonlóan a zöld védősávon belül kiépíthető az egyetemi csatlakozásig és a gyermekvárosig. Az épület előtti, centrumba helyezett díszburkolatú teresedés a buszmegállóktól a legrövidebb úton érhető el.

Funkcionális leírás

Az épületen belüli közlekedés gyűjtő és elosztó térsége az előcsarnok. Innen nyílik a büfé (külső – belső használattal), a szintén két irányban működő üzletek belső megközelítését biztosító útvonal, ahonnan az üvegfalon át rálátás nyílik a tanuszoda medencéjére, váróhely a szülők részére, egyben a büfé kiterjesztett fogyasztó tere és szervező tengelye a későbbi ütemű bővítésnek.

Innen tölthető fel a napozókertbe telepített mobil büfé. Kijárata védett, ellenőrzött pont, amely kizárja a medencék innen történő, illetéktelen megközelítését. Az uszoda öltözőihez kontroll ponton (beléptetés, forgalomszámlálás) át lehet eljutni, és e pont előtt elválik az emeleti irodákhoz vezető forgalom.

Az öltözőket a program szerint alakítottuk ki, jól méretezett egységgel biztosítva az akadálymentesítést (mozgáskorlátozottak öltözője).

Az öltözőket követő, ajtóval védett közlekedőről nyílnak az üzemi funkciók és a pinceszinti gépházakhoz vezető szervízlépcső, amely az üzemi bejárattól a közönségforgalom érintése nélkül érhető el.

A tanmedencét, annak használatát – a vizuális kapcsolat megteremtése mellett – átközlekedő ajtóval leválasztottuk a versenyuszoda terétől. Más itt a légtérigény, magasabb a medence vízhőmérséklete, és más légkeverést kíván a ködtelenítés (energiatakarékosság). A lehatárolás megfelelően biztosítja az óvodások, kisiskolások védelmét, a versenyuszodai edzések, versenyek alkalmával pedig ez nem zavarja annak autonómiáját. Az átjárhatóság megteremtése mellett ez a használat és fenntartás során semmi korlátozást nem jelent.

A hőközpontot és vízgépészetet a medencékhez optimális szerelési pozícióban, a pinceszinten helyeztük el. A vízszint alatti betekintő nyílások szintén itt találhatóak.

A tanmedence fölé telepített szellőzőgépházból közvetlen kapcsolatot, és egyszerű nyomvonalat biztosítottunk a nagykeresztmetszetű légcsatornák szereléséhez. A hűtőgépek kültéri léghűtéses kondenzátorát körülépített, felül nyitott teraszon helyeztük el. egymástól megfelelő távolságban ide szervezhetőek a friss és használt levegő zsaluziái, anélkül ezek az objektek a látványban zavaróan érvényesülnének.

A medenceterek üvegfalakkal fordulnak a napozó kert felé. A kert megközelítését lábmosó közbeiktatásával oldottuk meg.

Az akadálymentesítés minden tekintetben megfelel az EU előírások követelményeinek.

A passzív ház, mint az energiatakarékosság képlete

A hőtechnikai méretezés nem csupán a fokozott hőszigetelőképesség tekintetében érvényesül tervünkben, de külső falszerkezeteinknek komoly hőtároló képessége is van. Nyílászáróink hőhídmentesek, gázzal töltött háromrétegű hőszigetelő üvegezéssel szereltek.

Az uszodatér tetőfödémét automatikus locsolóhálózattal öntözött intenzív 10 cm vtg. termőtalajba telepített növénykultúra védi az átmelegedéstől. Ez a megoldás a párologtatás által jelentős hőelvonást eredményez.

A füvesített kertben szintén vízpermetezés javítja a környezeti klímát.

Az üvegfelületek hővédelme, árnyékolása

A napsugárzásnak kitett üvegfelületeket a költségében, fenntartásában legtakarékosabb vb. konzollemezekkel árnyékoljuk. Ennek hatékonyságát – a különböző égtájaknál a sugárzást tekintve mértékadó időpontokban – a beesési szögeket bemutató adatokkal igazoljuk.

Napsugárzás becslési szög
márc.
ápr.
máj.
jún.
júl.
aug.
szept.

Kelet (de. 10.00 h)
28
39
47
50
48
42
34

Dél (dél 12.00 h)
38
51
60
64
62
55
44

Nyugat (du. 15.00 h)
32
41
48
52
51
45
34

A legérzékenyebb napszakokban a beesési szögek megfelelő meredekségűek a hatékony árnyékolás beteljesüléséhez.

A hősugárzás szempontjából legfrekventáltabb nyugati homlokzatot a magas, sűrű növényzet a kora délutáni óráktól teljeskörűen leárnyékolja.

A tervezett árnyékolás kiegészítéseként, az inverz sugárzás ellen színtelen (nem tükör) fólia védelmet alkalmazunk.

Az energiafelhasználás optimalizálásában meghatározó szerepe van az alternatívák hasznosításában. A föld- és a talajvíz a napkollektorokkal a mai technikai megoldások mellett nélkülözhetetlen tartalékot jelent. A talajvíz hűtőközeg lehet, az itt fellelhető termálvíz pedig helyi adottság, amelyet nem szabad mellőzni. Konkrét hasznosításához paramétereinek ismerete szükséges. Ezek összességükben számítható, kedvező megtérüléssel az uszoda energiaigényének túlnyomó részét garantálják.

Ezekről részletesebben az épületgépészeti munkarész szól.

Alkalmazott anyagok és szerkezetek

Alapozás

· A süllyedésérzékeny medencetérben a vb. lemezszerkezetet fúrt cölöpökkel támasztjuk meg. Ezeket a cölöpöket a felúszás ellen védelemhez lehorgonyzó szerkezetként is tervezzük.

· A földszintes üzemi épületrész hosszfőfalai alatt a fagyhatárig talpgerenda készül, amelyeket az egyenlő süllyedés érdekében szintén fúrt cölöpökkel gyámolítunk.

· A medence oldalfalához a pincefal dilatációs hézaggal csatlakozik.

· A teherelosztó rendeltetésű vasalt aljzatokat csuklós vasalással kötjük a medencefalhoz és a hosszfalak alatti vb. talpgerendákhoz.

· A földszintes épületrész födémje a kisméretű elfordulást biztosító csuklóval támaszkodik a medenceteret határoló vb. falszerkezetre.

Szigetelés

· A víznyomás és talajpára elleni szigetelést az ÉMI minősítéssel rendelkező XIPEX rendszerrel tervezzük. Víznyomás ellen a betonanyagba történő bekeveréssel, talajpára ellen beszívódó felületi kezeléssel. Feltétel a repedésmentességi tartományban történő méretezés.

· A tetőszigetelés hegesztett műanyaglemez, rétegrend szerint építve, 8 – 10 cm vtg. termőtalajból táplálkozó intenzív növénykultúrával takarva.

Kitöltő falak

· 38 cm vtg. korszerű, magas hőszigetelő-képességű falazóblokkokból.

Válaszfalak

· Vizes helyiségekben és pincében aquapanel.

· Száraz helyiségekben normál gipszkarton, egységesen 2 – 2 rétegben szerelve, szükség szerinti csempézéssel.

Nyílászárók

· A homlokzatokon korszerű, hőhídmentes, fokozott hőszigetelő képességű aluszerkezetek.

· Belső terekben sajtolt acéllemeztokba épített fa ajtólapokkal.

Padlóburkolatok

· Előcsarnokban, üzletekben, közlekedő terekben, gépházakban az igénybevétel szerint differenciált öntött műanyagpadló színterv szerint.

· Vizes helyiségekben, medencetérben csúszásmentes, anyagában színezett, nagyszilárdságú kerámia.

· Munkaszobákban linóleumburkolat szín- és fektetési terv szerint.

Csempeburkolatok

· Műszaki és közegészségügyi előírások szerint.

Homlokzatképzés

· Egységesen kőpor színű homlokzatvakolat, a vakolatszínnel egyező kőlábazat, árnyékprofil csatlakozással.

Fémlemezszerkezetek

· Fallefedések, párkányfedések, fedések, szegélyek, könyöklők, dilatációs kapcsolatok Rheinzink lemezből, világosszürke színben.

Parkolási mérleg

A gépkocsi parkolók méretezésénél a mértékadó egyidejűséget a sportolói – öltözői létszám, a versenybíróság, a lelátó közönsége, az üzemeltetési igények, valamint az üzletek személyzete együttállásával vettük figyelembe.

Sportolói létszám:
70 fő
14 db

Versenybíróság:
30 fő
6 db

Közönség:
300 fő
60 db

Üzemeltetés:
30 fő
6 db

Üzletek személyzete:
10 fő
2 db

Mindösszesen:
440 fő
88 db

A közönség parkolóit a kiírásban megjelölt közterületen, a magasfeszültségű vezeték (növényzet nélküli) védősávjában telepítettük. Az épület melletti parkolók használata engedélyhez kötött. Kivételt képeznek a mozgásukban korlátozottak részére rezervált parkolóhelyek, és a megkülönböztetett jelzést használó járművek, gazdasági szállítók és a TV közvetítő kocsi.

A szgk. parkolókat meghaladóan 2 db autóbusz parkolót terveztünk.

Sport-technológia

A feszített víztükrös kialakítású versenymedence megfelel a rövidtávú versenyeknek és alkalmas vízilabda mérkőzések lebonyolítására.

1 A medence jellemzői és valamennyi sport-technológiai berendezés, felszerelés és jelölés megfelel a FINA előírásainak.

· A versenymedence és lelátó tájolása,

· versenyiroda technikai felszereltsége,

· pályabeosztás, méretezés, pályajelzések,

· starthelyek kialakítása, rajtkő, pályaelválasztó kötél,

· burkolati jelek – oldalpálya jelzés (mobil bóják),

· mobil híd,

· cél – érintőpanel (fix tartószerkezet és kábelezés),

· időmérés,

· korai startjelző,

· fordulás jelző,

· eredményjelző (mátrix tábla),

· dobogó (1,0 x 2,5 m),

· hangtechnika,

· világítástechnika,

· természetes fénybeesés,

· víz alatti kamerázás,

· TV közvetítés, stb.

Vízilabda mérkőzésekhez:

· pályaméret, pályahatárolás,

· kapuk,

· bírói járda,

· labdagyűrű,

· eredményjelző.

Statika

A Miskolc, Egyetemváros területére tervezett uszoda leggazdaságosabban és legoptimálisabban kivitelezhető al- és felépítményi szerkezeteit a pályázati kiírásban szereplő Talajmechanikai Szakvélemény, valamint a tervezett épületből származó terhelések alapján határoztunk meg. Ennek megfelelően a fő tartószerkezeti elemek jól méretezhető és gazdaságosan építhető vasbeton szerkezetek, illetve rétegelt-ragasztott fa tartószerkezet.

Az alapszerkezetek monolit vasbeton lemezalapok, melyeket a betonba gyárilag bekevert XYPEX néven forgalmazott, a kristályosodás elvén működő vízszigetelő termékcsalád Admix C-1000 termékével tervezzük. Ezek a szerkezetek az eljárás következtében vízzáró tulajdonságúak lesznek, így azokat vízszigetelő rétegként is kezeljük. A különböző mélységekben kialakított alaplemezeket 5,0x5,0 m-es raszterben kiosztott 3,0 m hosszú fúrt cölöpökkel támasztjuk alá, amely elsősorban a felúszás elleni lehorgonyzáshoz szükséges, de emellett segíti az altalajra történő teherátadást és  az épület önsúly terhelésén felül tartóerőt is biztosít. A lemezalap biztosítja az épület és egyéb terhelések változó mértékének kiegyenlített továbbítását a cölöpökre és az altalajra.

A pinceszint falszerkezeti szintén méretezett vasbeton szerkezetek, vízzáró adalékanyag kiegészítéssel.

Az épület felmenő szerkezeti monolit vasbeton, illetve 30 cm vastag korszerű hőszigetelő falazóblokkból épített falak, nyílásáthidalásaik előregyártott vagy monolit vasbeton szerkezetekkel történik.

A födémek esetében a tanmedence felett a monolit vasbeton falra támaszkodó, nagy fesztávok áthidalására képes, előregyártott „FF” paneleket terveztünk, amelyek alkalmazásával jelentős időmegtakarítás érhető el a kivitelezés során. A többi földszinti terület lefedése monolit vasbeton födémmel történik. Az úszómedence nagy belmagasságú terénél vasbeton pillérekre támaszkodó 30x170 cm keresztmetszetű rétegelt-ragasztott fa tartóelemek biztosítják a mintegy 32 m fesztávolságú térlefedést. A fatartók síkbeli merevítést trapézlemez bentmaradó zsaluzattal készített vasbeton födémlemez biztosítja.

Mind a földszint, mind a medencetér feletti födémek kialakításánál figyelembe vettük, hogy a tervezési koncepcióban ezeken a felületeken extenzív zöldtető szerepel.

A homlokzat meghatározó elemeként az épületen körbeforduló előtető a tartószerkezet többi eleméhez csatlakozó, konzolosan kialakított monolit vasbeton szerkezet.

Az épületbe tervezett lépcsők, valamint a lelátó lépcsős tartószerkezetei monolit vasbeton szerkezettel készülnek.

Az épület háromirányú merevségét a monolit vasbeton falszerkezetek biztosítják.

Épületgépészet

A létesítmény nemzetközi versenyek lebonyolítására is alkalmas fedett uszoda, versenymedencével a FINA előírásainak betartásával. Mindezek figyelembevételével az uszoda a szükséges kiegészítő funkciók, gépészeti és elektromos gépházak mellet, bevételteremtő forrásként szolgáltató funkciók kialakítására alkalmas területtel is rendelkezik. A tervezett szerint ez a 302 m2-es terület belső kialakítása a leendő bérlő feladata, a központi rendszerek csak a megfelelő energiát biztosítják.

Egy uszoda komplexum kialakításánál nagyon fontos szerepet játszik az épületet, valamint az uszodatechnikát kiszolgáló gépészeti és elektromos rendszerek kialakítása, stabil és jó hatékonyságú működése. A komplexum energiaigénye magasabb egy általános középülethez képest, így az energiatudatos tervezés, rendszerkiválasztás elsődleges szempont. Környezettudatos szemléletnek megfelelően törekszünk az energiaigény eredendő alacsonytartására, a természetes megoldásokra. Ehhez a gondolathoz illeszkedik az épület kialakítása az extenzív zöldtetős lefedéssel.

Célkitűzéseink:

· Hatékony energiahasznosítás

· Energiakonzerválás

· Hővisszanyerés

Közműellátás

Az uszoda komplexum közműellátása a területen rendelkezésre álló vezetékes hálózatokról biztosítható. A csatlakozó közművek, ivóvíz, csatorna, gáz és elektromos energia a pályáztató tájékoztatása alapján megfelelő kapacitással rendelkezésre áll. Hőellátásra a hidraulikai hőközpontról lecsatlakoztatható távhővezeték biztosít megfelelő mennyiségű hőenergiát 135/65°C-os hőmérsékletviszonyok mellett NNY16 nyomáson. Az épület tervezett helye alatt Öv 800 méretű víznyomócső húzódik, melynek áthelyezéséről gondoskodni kell.

Belső épületgépészeti hálózatok

Vízellátás, csatornázás

Az épületek szociális igényeinek ellátására sugaras elrendezésű vezetékes hálózatot építünk ki. Mérjük a fogyasztott mennyiséget, a hálózat védelmére visszamosható szűrőt, hálózati leválasztót és nyomáscsökkentőt tartalmazó vízfogadót építünk be, a kifolyóknál biztosítjuk a szükséges min. 1,0 bar kifolyási túlnyomást. A medencék pótvizét a vezetékes ivóvíz hálózatról biztosítjuk. A medencék vízkezelését az uszodagépészeti műszaki leírás tartalmazza. A napi pótvíz igény 112 m3/d. A pótvíz felfűtésének számított hőigénye 634 kW, átlagosan 514 kW.

A használati melegvíz termeléshez központilag a hőfogadóba, hőcserélő blokkokat és melegvíz tározókat helyezünk el. A használati melegvíz igény becsült hőigény csúcsa 1380 kW, míg átlagos igény 450 kW.

Az épületekben keletkező szennyvizet ágvezetékekkel összegyűjtve a gépészeti aknákon keresztül vezetjük el és csatlakoztatjuk a pinceszinten húzódó gyűjtő csatornahálózathoz. A medenceürítő és túlfolyó vizek lebegőanyag-mentes, alacsony fertőtlenítőszer tartalmú, tiszta víz, melyet hasznosítunk az épület körüli zöld terület locsolására, illetve a csapadékvíz csatornahálózatba vezetjük el. A szűrők visszamosásából származó öblítővizet a szennyvízcsatornába folyatjuk. A csapadékvizet alapvetően épületen belüli csőhálózattal gyűjtjük össze és vezetjük el a csatornahálózatba. A telken, illetve az épületeken belül a szennyvíz és a csapadékvíz hálózatot nem egyesítjük csak a telekhatáron közvetlenül az egyesített közcsatornába való bevezetéskor.

Mesterséges szellőztetés, hűtés, fűtés

Az épület irodatereibe, közösségi területeire a szabvány szerinti frisslevegő mennyiséget alapvetően elárasztásos légbevezetéssel juttatjuk be. Az irodákba személyenként 50m3/h frisslevegő mennyiséget, a többi területen kb. 30 m3/h juttatunk be. A nagyobb terek, aulák szellőztetésénél alapvetően alsó frisslevegő bevezetésre és felső elvezetésre törekszünk. Ezáltal a helyiség hőmérsékleténél 3-4°C-al alacsonyabb hőmérsékletű frisslevegő a tartózkodási zónában terül el és a felmelegedés hatására áramlik az elszívási pontok felé. Így biztosítható a legmagasabb frisslevegő koncentráció a tartózkodási zónákban. A zárt tereket átszellőztetjük, a vizesblokkokat elszívjuk.

A medenceterek szellőztetése a frisslevegő biztosítása mellett elsődlegesen a medencetérben keletkező pára elvezetésére hivatott. A pára elvezetése a téli, illetve nyári időszakban, tekintettel a levegő abszolút nedvességtartalmára eltérő befújt légmennyiséggel oldandó meg. A minimális levegőmennyiség ~20.000 m3/h, a szükséges maximális légmennyiség ~48.000 m3/h. Amennyiben ez tisztán frisslevegő bevezetéssel történik nincs szükség a befújt levegő szárítására, ellentétben ha a frisslevegő csak a szükséges minimum, ebben az esetben a forgatott levegőt szárítani szükséges. A teljes forgatott levegőmennyiség max. 50% frisslevegő. A befújási és az elszívási pontokat úgy választjuk meg, hogy a vízfelület párolgását a legkevésbé segítsük elő. A különböző épületrészekben az alábbi megoldásokat tervezzük. Az épület és a technológia becsült hőigénye 4,6 MW, míg a becsült hűtési energiaigény 980 kW. Tekintettel a tetemes fűtési igényre a medencékből elfolyó vizeket tározóban összegyűjtjük és víz forrásközegű hőszivattyúkkal hasznosítjuk a még rendelkezésre álló hőmennyiséget. Az elfolyó 28°C-os vizet hőszivattyúk segítségével akár 5°C-ra visszahűtve az alacsonyhőmérsékletű fűtési rendszereket, illetve az álmennyezeti hőszivattyúkat közvetlenül látjuk energiával.

Előcsarnok

· Padlófűtés, mennyezeti hűtés

· Kiegészítő fűtés

· Elárasztásos frisslevegő bevezetés, romlott elszívás

Medencetér

· Padlótemperálás

· Szellőzőlevegő bevezetés, párátlanítás

Irodaterület, vezérlő

· Álmennyezeti, víz forrásközegű hőszivattyúk fűtésre, hűtésre

· Frisslevegő bevezetés, romlott elszívás

Öltözők, mosdók

· Padlófűtés, szükség szerint kiegészítő konvektoros fűtés

· Öltözőkbe temperált befújás, elszívás, illetve a zuhanyokban, mosdókban elszívás, pótlevegő az öltözők felöl.

Üzletterek

· Álmennyezeti, víz forrásközegű hőszivattyúk fűtésre, hűtésre

· Temperált frisslevegő bevezetés, romlott elszívás

· Fogyasztásmérés

Tűzvédelmi hálózatok

· Előírások szerinti hő-, és füstelvezetés. Zárt lépcsőházak túlnyomásos kialakítása. A pinceszinten a lépcsőházak túlnyomásos előtér kapcsolata a terepszint alatti területtel.

Épületfelügyeleti rendszerek

A felügyeleti rendszerek alapvetően két funkciót látnak el. Az egyik rendszer csak az épületgépészeti berendezések ellenőrzését és szabályozását látja el, lehetőséget ad a gépészeti rendszerek üzemi állapotfigyelésére a karbantartások megfelelő ütemezésére, a gazdaságos üzemvitelre. Ez a rendszer gyűjti a medence gépészeti rendszereinek jelét is, de a beavatkozásokat a medence gépészetéhez telepített autonóm vezérlő rendszer végzi. A központi felügyelet közvetlen beavatkozások csak az épületet ellátó rendszerek esetében végez.

A másik un. elektromos felügyelet az energia ellátást, szétosztást és a közös közlekedő terek világítás kapcsolását szolgálja. A rendszer komfortfokozatát a megrendelővel történő alapos egyeztetés után kívánatos meghatározni.

épületvillamosság

Általános leírás.

A 0,4 kV-os főelosztó berendezés a villamos kapcsolótérben, alelosztók a hőközpontban, vízgépészeti gépházban, hűtő gépházban, szellőző gépházban, szintenként a világítás és erőátvitel számára valamint külön alelosztó az egyéb szolgáltatási funkciók számára. Villamos fogyasztásmérés az épület betáplálásánál, az egyéb szolgáltatási funkciók leágazásainál és az építtető igényei szerint. 

A tervezési határ a 0,4 kV-os főelosztó bejövő kapcsai.

A létesítmény épületfelügyeleti rendszerrel és központtal rendelkezik. A teljes létesítményben tűzjelző rendszer, az uszoda rész számára beléptető rendszer, az irodákban strukturált hálózat létesül. A gyengeáramú rendszerek számára csak védőcsövezés készül meghatározott külső hálózati csatlakozási pontokkal az építtető igénye szerint.

Elektromos ellátás

Névleges feszültség 400/230 VAC, 50 Hz. Érintésvédelem TN-S az MSZ 2364-300:1995 szerint (öt vezetékes rendszer) egyenpotenciálra hozó hálózattal. 

A villamos tervezés nem terjed ki transzformátor létesítésére, a szükséges villamos energia mennyiség az építtető előzetes információja szerint kisfeszültségen rendelkezésre áll.

Villamos teljesítményigények összefoglalása
Uszodatechnika 65 kW

Épületgépészet 600 kW

Világítás, erőátvitel 100 kW

Egyéb szolgáltatási funkciók 50 kW

Várható egyidejű teljesítményigény 695 kW

Uszodatechnika

Érintőpanelek a versenymedence végein. Mobil (a verseny idején megjelenő) eredményjelző, időmérők, kivetítők, TV kamera futósín, víz alatti kamera, víz alatti és egyéb hangszórók. Csak kiépítés (védőcsövezés) készül az építtető igénye szerint. 

Önálló alelosztó a vízgépészet számára az igénynek megfelelő betáplálással és leágazásokkal.

Épületgépészet

Önálló alelosztók az igénynek megfelelő betáplálással és leágazásokkal.

Világítás, erőátvitel

A versenyuszoda színes TV közvetítésre alkalmas, a medence teljes területén nem kevesebb, mint 1500 lx megvilágítással (FINA FR 3.14). A jó színvisszaadás érdekében mennyezetre szerelt 400W fémhalogén lámpatestek csoportos kapcsolási lehetőséggel.

A tanuszoda a medence teljes területén nem kevesebb, mint 600 lx megvilágítással (FINA FR 2.12), a jó színvisszaadás érdekében mennyezetre szerelt 400W fémhalogén lámpatestekkel és csoportos kapcsolási lehetőséggel.

Egyéb helyiségek megvilágítási szintjei (MSZ EN 12464-1:2003):

raktárak










100 lx

folyosók, lépcsőházak







150 lx

öltözők, mosdók, WC-k, kapcsolótér, irányítóközpont, gépházak
200 lx

egyéb testgyakorlásra szolgáló helyiségek




300 lx

orvosi szoba, épületfelügyelet, irodák, tárgyaló



500 lx

Az általános világítás a helyiségek jellegének megfelelő fénycsöves és kompakt fénycsöves lámpatestekkel történik helyi kapcsolással.

Az épületben az MSZ EN 1838:2000 szerinti tartalékvilágítás létesül. Biztonsági világító lámpatestek a menekülési útvonalak mentén és kijáratjelzők a szintkülönbségeknél, fordulóknál, kijáratok felett.

Az egyes helyiségekben az igénynek megfelelő számú és kialakítású dugaszoló aljzat és egyéb erőátviteli fogyasztói csatlakozás (pl. kézszárító, hajszárító stb.) létesül.

Környezetrendezés, közlekedés

Alapadottságok, jelenlegi állapot

A tervezési terület teljes a Miskolci Egyetem telektömbjében, a Miskolctapolcai út mellett található, kiterjedése mintegy 3,6 hektár. E terület napjainkban vegyes használatú. Közel 1/3-án salakos sportpálya helyezkedik el a sportolást kiszolgáló járulékos létesítményekkel együtt. Így például lelátó, kalapácsvető kör, futballkapuk és mobil „eszköztároló” beton építmény. A sportpálya a területen K-NY irányban helyezkedik el.

A pályát a keleti, déli és nyugati fekvésű területeken ligetes nyárfás, akácos facsoport, erősen becserjésedett vegyes fafaj összetételű erdősáv és szinte egyöntetűen nyárfával telepített erdő  keretezi. Az észak felöli dombon tölgyerdő védi az uralkodó széliránytól.

A terület mai állapota változatos és meglehetősen szomorú összképet mutat, bár jó alapot nyújthat későbbi fejlesztésekhez.

A tervezési terület az észak-nyugati oldalán az Egyetemi úttal, déli oldalán a Miskolctapolcai úttal és a kerékpárúttal határos. Keleti oldalán aszfalt burkolatú gyalogos sétány és autóút határolja. A telken halad át egy nagyfeszültségű elektromos vezeték, a vezeték és az épület viszonyát kiemelten fontos szempontnak tekintettünk a tervezés során.

Tervezett állapot

Utak, forgalomtechnika:

A koncepció célja az épület arculatához, kialakításához illeszkedő, megfelelő, a táji adottságokkal harmonizáló környezet tervezése. Számolni kell a vendégek, a vásárlók, a kiszolgáló személyzet, az áruszállítás és az üzemeltetés forgalmával is. A várható nagyszámú közlekedési résztvevő miatt fontos az egyszerű, átlátható közlekedési rendszer kialakítása.

A tervezett épület déli oldalán egy fás-ligetes központi bejárati teret kapott, ide futnak be a gyalogos sétányok és a kerékpárút, amelyek hálószerűen kötik össze a miskolctapolcai úti buszmegállókat, valamint a főbb közlekedési pontokat.

A várható nagy kerékpáros forgalmat figyelembe véve az épület délnyugati végében kerékpártároló kapott helyet.

 A telekre való behajtás az Egyetemi útról illetve a Miskolctapolcai út irányából történik. A telek belső úthálózata közforgalom számára megnyitott magánút. A gépkocsival érkező vendégek a távolabbi 61 férőhelyes, vagy az épület mellett kialakított 29 férőhelyes parkolókat használhatják. A buszok számára 2 parkolóállást létesítettünk, míg a közvetítőkocsi az épület északnyugati végénél, a fallal párhuzamosan kapott helyet. 

Az épület nyugati és déli oldalán biztosítottunk helyet az eseti tűzoltási felvonulásoknak, illetve az üzemeltetéshez kapcsolódó további kiszolgáló tevékenységeknek is. A tűzoltó járművek számára szükséges fordulási területet a parkolótól északra lévő öböl biztosítja. 

Környezetalakítás

A területen találhatók természeti értékek, egyedi színfoltok, melyek impozáns méretükkel, habitusukkal, esetleg színükkel és termésükkel különlegessé teszik a környezetet. Ezért a meglévő faállományból igyekeztünk minél többet megtartani. 

Az uszoda környezetében a fás-ligetes kialakítással kellemes tartózkodási hely jön létre, ahonnan feltárul az épület teljes szépsége.

A parkoló fásításánál figyelembe kellett venni a terület felett futó nagyfeszültségű vezetéket, amelynek a védőtávolsága 10-10 méter. Ezen a területen nem lehet fákat telepíteni. A parkolószámra vetített kötelező mennyiségű fát a parkoló két oldalán, a nagyfeszültségű vezetéktől távolabb helyeztük el.  

Az uszoda belső udvarára a lehetséges fejlesztések miatt csak konténeres fákat terveztünk, amelyeket a későbbiekben állandó helyre lehet ültetni. Az épületből a kertbe kilépve burkolt felületű napozóteraszra juthatnak a vendégek. A medencék tisztasága érdekében a kerti bejáratoknál lábmosókat helyeztünk el.

A központi tér képes az összes irányból érkező gyalogosforgalmat befogadni és szervezni: a szervizút, a buszmegállók felől széles utak vezetnek ide.

A területen lévő fák körül 2x2 méteres bevágásban megtartottuk az eredeti terepszintet. Az így létrejövő kis „támfalakon” kaptak helyet az ülőfelületek.

A gyalogos forgalmú területek burkolata homokszínű Semmelrock La Linia térkő (20x20x8 cm és 20x30x8 cm) Semmelrock süllyesztett szegéllyel. A bejárati tér anyagát kötésben rakott, vágott andezit lapok alkotják, a gépjármű forgalmú területek aszfalt burkolatúak. A parkolóhelyek burkolata világosszürke Semmelrock La Linia térkő (20x10x8 cm).

Az épület nyugati oldalán futó utat a tűzoltó terhelésének megfelelően kell kialakítani.

Tetőkertek, zöldtetők

Az uszodacsarnok tetején extenzív zöldtető kerül kialakítására, az állandó növényborítottsághoz szükséges vegyes kialakítással.

(Ajuga reptans ’Atropurpurea’ – Indás infű, Cerastium tomentosum – Molyhos madárhúr, Sedum acre ’Aureum’ – Borsos varjúháj, Sedum album ’Murale’ – Fehér varjúháj, Sedumrupestre – Kövi varjúháj, Sedum sieboldii – Októberi varjúháj, Sempervivum sp. – Kövirózsa, Stachys byzantina – Gyapjas tisztesfű)

Az extenzív tetőkert "hivatalosan" nem igényel öntözést, de a jó eredés érdekében az első években - egy ideiglenes automata öntözőrendszer segítségével - vízutánpótlást igényel. Felülete – a karbantartó személyzet kivételével – nem járható kialakítású.

Az alacsonyabb épülettömegen a terasszal összhangban félintenzív, elsősorban talajtakaró, alacsony, de mindenképpen attraktív megjelenésű  cserjéket, évelőket terveztünk 

(Achillea tomentosa – Molyhos cickafark, Campanula carpatica – Kárpáti harangvirág, 

Dianthus deltoides – Mezei szegfű, Geranium sanguineum – Piros gólyaorr, Iberis sempervirens – Örökzöld tatárvirág, Santolina chamaecyparissus – Cipruska,

Hypericum x moserianum – Kisvirágú orbáncfű)

A tervezett kialakítással az emeleten nyáron használható kellemes kávézóterasz alakul ki, amely az épület mögötti rámpáról – az előcsarnok terének érintése nélkül – közelíthető meg.

Zöldfelület kimutatás:

· teljes terület:
44.098 m² (100%)

· zöldfelület arány (tetőkertek nélkül):
22.536 m² (51 %)

· extenzív tetőkert:
2513 m² (5,6 %)

· intenzív tetőkert:
385 m² (0,8 %)

· tervezett fák:
85 db

· tervezett cserje:
596 m²

Uszodatechnikai gépészet
1. Tervezési feladat

Jelen tervrész a pályázati kiírás szerinti beltéri feszített víztükrű, vízforgatásos üzemű fürdőmedencék és vízforgatóik technológiai gépészetére vonatkozik. A medencék adatai az alábbiak:

	Medence neve
	egység
	Úszó-medence
	Tan-medence
	összesen

	Medence száma
	
	1
	2
	

	Méret 
	m
	52,5x25
	11x25
	

	Vízhőfok 
	C0
	26-28
	30-32
	

	Vízfelület
	m2
	1250
	275
	1525

	Vízmélység   tól/ig
	m
	2,20
	0,7-1,20
	

	Víztérfogat
	m3
	2888
	261
	3149

	Tervezett pótvízmenny.
	m3/d
	87 (3%)
	25 (öblítés)
	


Terhelésüket a 37/1996.(X.8.) NM rendelet előírásai szerint számítottuk, figyelembe véve a létesítésre és üzemeltetésre vonatkozó 121/1996. (VII.24.) Korm. számú rendeletben foglaltakat.

2. A medencékhez rendelkezésre álló víz 

A forgatott vizű medencék vízellátására töltő- és pótvízként egyaránt a városi hálózati ivóvíz áll rendelkezésre. Ennek minősége a vízforgatáshoz megfelelő, és az hálózati nyomással áll rendelkezésre, a szükséges intenzitással, a kiegyenlítő tárolóknál és a medencéknél.

3. Tervezési koncepció

A vízforgatókat az ME-10-204:1993 műszaki előírásban foglaltak szerint méretezzük és nyomás alatti – víz-levegő öblítéses- homokszűrővel tervezzük. Ezzel a megoldással a szűrőréteg sokéves üzembiztonsága garantálható.

A medencékhez lábmosó az előírásoknak megfelelően létesül. A lábmosókat az adott medencék forgatott (fertőtlenített) vizével látjuk el. 

A medenceürítő- és túlfolyó vizeket a csapadékvíz csatorna felé vezetjük el, míg a szűrőöblítő- és előszűrlet vizeket, valamint a lábmosók elfolyó vizeit a szennyvízcsatorna fogadja.

A medencék hőntartására a tervezett fűtőkör 80/60C0-os vizét vehetjük figyelembe, pontosítás a tervezéskor. A bevált gyakorlatnak megfelelően a szűrt medencevíz részáramát fűtjük. 

A vízkezeléshez a Magyarországon bevált és egészségügyi alkalmazási engedéllyel rendelkező vegyszereket tervezzük:

· Fertőtlenítés: elfogadjuk a kiírásnak a klórozásnál korszerűbb irányvételét, ugyanakkor kiegészítő fejezetünkben áttekintésre ajánljuk a hazai gyakorlat megoldásait és lehetőségeit

· pelyhesítésre: Bopac oldat 

· pH-beállításra: 32%-os kénsav, vagy 33%-os sósav oldat

· algásodás ellen: pl Bayrol Desalgin vagy más engedélyezett vegyszer

A vegyszereket a szűrő előtt és után a megfelelő vezetékekbe adagoljuk. 

A medencébe és a vízforgatóknál is egészségügyi alkalmazási engedéllyel rendelkező anyagok beépítését tervezzük, rozsdamentes acél, PVC anyagokat.

4. A medencék hidraulikája
A fürdőmedencékben a bevált megoldásokkal biztosítjuk azok minden részében az egyenletesen jó vízminőséget és az egyenletes vízhőmérsékletet úgy, hogy holtterek (pangó víz) ne alakulhasson ki. Ezt a forgatott-tisztított víz egyenletes fenék-befúvásával és a használt medencevíznek a feszített víztükröt biztosító vályúkon való elvételével biztosítjuk. A feszítést biztosító vályúk épített szerkezetűek lesznek. A vízforgatás kiegészítő fázisa a visszaöblítés.

5. A medencék gépészete

A fürdőmedencéknél értelemszerűen az alábbi vezeték rendszereket tervezzük:

· vízelvétel vályúkkal

· tisztított víz befúvó vezeték rendszer a medence fenéklemezében vezetve

· medence töltővezeték- közvetlen töltéshez

· medence ürítő vezeték a csapadékvíz csatorna felé

· medence mintavételi vezeték

6. A vízforgatók ismertetése
A közfürdők létesítéséről és működéséről a Kormány a 121/1996. (VII.24.) Korm. rendeletben rendelkezik. A létesítésre, üzemeltetésre vonatkozó részletes szakmai előírásokat a Népjóléti Miniszter 37/1996. (X. 18.) NM rendelete tartalmazza, mely szerint a víztisztító-forgató berendezéssel ellátott fürdő- és úszómedencék:

· töltő- és pótvizének

· a medencébe visszatáplált tisztított víznek és

· a medence víznek kémiai szempontból

az ME-10-204:1993. Fürdőmedencék vízkezelése vízforgatással c. műszaki előírásban, bakteriológiai szempontból az MSZ 13-690/3-1989. szabványelőírásban foglaltaknak kell megfelelnie. A vízforgatókat ennek megfelelően tervezzük.

6.1. A vízforgatás technológiája

A hagyományos nyomás alatti szűréssel dolgozó vízforgatás technológiája az alábbi:

· durva szennyeződés kiszűrése a túlfolyón és fenékelszívón elfolyó használt medencevízből hajfogóban (visszaöblítés)

· kiegyenlítő tárolás

· szivattyús nyomásfokozás a szűréshez és a medencébe való visszatápláláshoz

· vegyszeradagolás a tisztítandó vízbe: fertőtlenítő- és pelyhesítőszer, előbbi vezérelt adagolással

·  szűrés kvarchomok töltetű szűrőben a vegyszeradagolás eredményeképpen kiszűrhető állapotba került finom szemcséjű lebegő és kolloid szennyeződések eltávolításához

· a tisztított víz részáramú melegítése hőcserélőben

· pH-beállítószer és algásodást gátló szer, valamint fertőtlenítőszer adagolása a tisztított vízbe

· pótvíz betáplálás a kiegyenlítő tárolóba 

· mintavételi lehetőséget biztosítunk a használt és tisztított vízből

·  medencefenék tisztítás víz alatt működő elszívó (porszívó) berendezéssel

· szezon kezdetkor vagy havária-szennyeződést követően a fürdőmedence és kiegyenlítő tisztítása, szükség szerint vegyszeres kezeléssel kiegészítve végzendő

A vízforgatók jellemző adatai:

	Medence neve
	egység
	Úszó-medence
	Tanmedence
	összesen

	Medence száma
	
	1
	2
	

	fajlagos terhelés
	fő/m2
	0,2
	0,35
	

	egyidejű fürdőző
	fő
	250
	96
	346

	elméleti forg.telj.
	m3/h
	500
	192
	

	tervezett forg. telj.
	m3/h
	600
	230
	

	átforgatási idő
	h
	4,8
	1,2
	

	Kiegyenlítő tároló
	
	
	
	

	kiszorított víztérfogat
	m3
	38
	14,6
	

	Vízforgató szivattyú
	típus
	
	
	

	gépszám 
	db
	4
	2
	

	vízszállítás
	m3/h
	150
	115
	

	emelőmagasság
	m
	18
	16
	

	motor teljesítmény
	kW
	11
	7,5
	59

	fordulatszám
	1/min
	1450
	1450
	

	Szűrő
	
	
	
	

	egységszám
	db
	4
	2
	

	méret
	mm
	(2500
	(2200
	

	felület
	m2
	4x4,90
	2x3,8
	

	szűrési sebesség
	m/h
	30,6
	30,3
	

	Hőcserélő
	
	
	
	

	párolgási hőveszteség

január/július
	kW
	300
	100
	

	egyéb hőveszteség
	kW
	20
	10
	

	pótvíz melegítésére
	kWh/d
	135
	69
	

	maximális hőigény
	kW
	455
	179
	634

	hőigény átlag
	kW
	376
	138
	514

	hőcserélő teljesítmény -felfűtés miatt növelve
	kW
	800
	400
	1200


A folyékony vegyszereket a szállítási koncentrációban vagy megfelelően hígítva, adagolószivattyúkkal adagoljuk.

Vízminőség szabályozás
A medencevíz fertőtlenítőszer tartalmának és pH-jának mérésére megfelelő analizátor és szabályozó berendezés szükséges, mely a fertőtlenítőszer és a pH adagoló berendezéseket automatikusan működteti a kézi dózisbeállításnak megfelelően. A készülékbe bevezetett nyersvíz-mintát a medence vízből vesszük, azt a műszerre – általában mintavevő szivattyúval - vezetjük, a műszert elhagyó víz a csatornába, a többletvíz a vízkörbe kerül vissza. A készüléken átáramló mennyiség a tervezett szerelvényekkel beállítható.

7. Villamosenergia ellátási igény
A vízforgatók működtetéséhez szükséges önálló kapcsolószekrényeket a vízforgató gépházban célszerű elhelyezni. Ezek a medencék és vízforgatóik vízgépészetét szolgálják ki. A villamos szekrények a szükséges automatika elemeinek befogadására is szolgálnak, és azokat célszerűen az uszodagépészeti berendezéssel együtt annak szállítójától kell megrendelni. 

Az uszodatechnika villamosenergia igénye kereken 65kW.

8. Műszerezettség

A vízforgatók működésének ellenőrzésére és biztosításához a Műszaki előírásban rögzített méréseket biztosítjuk.  

A Megrendelő igénye esetén a vízgépészeti berendezések és a medencék, illetve a medencevizek főbb jellemzőit az épületfelügyeleti rendszeren keresztül a központi diszpécsernél meg lehet jelentetni. Ezek a jellemzők: a medencevizek hőfoka, a fertőtlenítő szer koncentrációja, pH-és redoxpotenciál értéke, valamint a főberendezések – esetleg összevont – hibajelzése.

9. Vezérlési és szabályozási igények

Az általánosan alkalmazott megoldások az alábbiak:

Vízforgató szivattyú: a szivattyút a kezelő indítja/állítja le- működtetés a gépházból. A beindítást követően, és a szűrőöblítéskor is a gépet a szűrőautomatika vezérli.

Szűrő működtetése: a szűrés és öblítés is automatikus kezelésű

Pótvíz bevezetés a medencébe: szintvezérléses beavatkozással.

Vegyszeradagolás:  előzők szerint vezérelt.

Hőcsere-fűtés: hőfokvezérléssel.

10. A gépészeti berendezések elhelyezése

A vízgépészeti berendezéseket az alagsori gépház fogadja magába.

A vízforgató gépház célszerűen az úszó- és tanmedence közötti alagsorban telepíthető. A nagyméretű tartályok beszállításához leeresztő akna készül.

A vegyszerek heti-kétheti mennyiségeit vegyszertárolókban kell raktározni. A savas és nem savas vegyszerek részére elkülönített helyiség szükséges.

A villamos kapcsolószekrényeket célszerűen az adott vízforgató kör gépészeti berendezéseinek közelében kell elhelyezni.

Mind a gépházak, mind a vegyszeres helyiségek az előírásoknak, illetve a műszaki szükségességnek megfelelő gépi szellőztetést igényelnek, megoldásuk az épületgépészeti tervek szerint. A gépházban a padlóvíz elvezetését az épületgépészeti terv szerint kell megoldani.

11. A medencék vízellátásához szükséges vízmennyiség

Az ivóvíz igény 47178m3/év, illetve a napi pótvíz-igény mintegy 112m3/d. 

12. Vízelvezetés

A medencéktől és forgató berendezéseiktől kétféle csatornarendszer felé távozik víz, az elvezetendő víz/szennyvíz összmennyisége lényegében a vízigénnyel azonos.

A medenceürítő és túlfolyó vizek gyakorlatilag lebegőanyag-mentes, tiszta, alacsony fertőtlenítőszer tartalmú vizek. Az uszodatechnikai létesítményekből távozó legnagyobb számított intenzitás mintegy 250m3/h, illetve az átlagos napi elfolyás 22m3/d.  Éves mennyisége 14328m3/év. A 37/1996. (X.18.)NM rendelet alapján ezek a vizek csapadékvízként csatornán át elvezethetők.

A szűrők öblítésekor keletkező, valamint a lábmosóktól túlfolyó vizeket a szennyvízcsatorna fogadhatja be. Ezek közül a szűrőöblítővíz tartalmaz átlagosan mintegy 60-80mg/l lebegőanyagot. A legnagyobb intenzitás kereken 100m3/h, az éves szennyvíz mennyiség mintegy 32850m3/év, illetve az átlagos napi elfolyás 90m3/d.  A szűrőöblítő víz a szűrőktől mintegy 10-15 percen át távozik, szűrőnként. 

A medencéktől valamint a vízforgató szűrőktől távozó ürítő- és szűrőöblítő vizek nem említett többi vízminőségi jellemzője is a rendeletben előírt határértékek alatt van, mindkét befogadó felé, azaz kielégíti a 204./2001.(X.13.) Korm. rendelet előírásait.

13. Hőigény

A medencék hűlését a tisztított víz részáramának hőcserélőben való melegítésével akadályozzuk meg. A hőcserélő meleg oldalán - a számításoknál - 80/60C0-os hőlépcsővel rendelkezésre álló melegvizet vettünk figyelembe. Az átlagos és maximális, valamint a felfűtési hőszükséglet az előző táblázatban szerepel, adatszolgáltatás szerint. A szükséges legnagyobb hőigényt a mellékelt táblázat mutatja. 

14. Környezetvédelem

Hulladékok

Az uszodatechnikai berendezések építése és üzemeltetése során üzemszerűen nem keletkeznek hulladékok. A vegyszerszállító edények csereszabatosak, azokat a szállító cseréli. A karbantartáskor keletkező elhasznált alkatrészeket, kenőanyagot vagy egyéb hulladékot az azok elszállítására - a környezetvédelmi hatósággal kötött- szerződéssel jogosult szervezetek végezhetik.

Légszennyezés

Az uszodatechnikai berendezések építése és üzemeltetése során üzemszerűen nem keletkezik légszennyezés. A biztonsági előírások fertőtlenítő vegyszerspecifikusak. A kezelőknek a vonatkozó rendeletekben előírt egyéni védőfelszerelést viselniük kell a munkavégzés idejére.

Zajártalom

Az uszodatechnikai berendezések üzemeltetése a fürdőközönség részére nem érzékelhető. A kezelők szükség esetén védőfelszerelést kell, hogy viseljenek

15. Munkavédelem

A tárgy szerinti létesítmény szakági tervdokumentációját munkavédelmi szempontból az 1993. évi XCIII. törvény a "munkavédelemről" előírásai figyelembevételével készítjük el. (A rendeletek és előírások felsorolásától eltekintünk.)

16. Tűzvédelem
A leírás az érvényes rendeletek és előírások betartásával készült. 

Az érintett vízgépészeti terek tűzveszélyességi osztálya: „D" - mérsékelten tűzveszélyes, a klórozó helyiségek- a mérgezési veszély miatt szigorítva- „C”- tűzveszélyes. A gépészeti terekben a dohányzás tilos.

17. Tervezői jogosultság

A Mérnöki Kamara engedélye alapján működünk.

A fertőtlenítés lehetőségei

Az uszodavizek fertőtlenítésére az ME-10-204 Műszaki előírás a klórgázt, illetve klórtartalmú vegyszert (pl nátriumhipoklorit) valamint ózon adagolását említi. A fertőtlenítés módja technológiai szempontból a mű nagyságától és a pótvíz minőségétől függ, míg üzemeltetésnél a vegyszerek kezelése és költsége jelentkezik.

Magyarországon emellett használnak hidrogénperoxid tartalmú vegyszereket. A klórdioxid direkt adagolása nem terjedt el, de alkalmazását megengedik. Kiegészítő fertőtlenítésként - egyelőre inkább a tervek szintjén- UV fertőtlenítést is javasolnak.

Műszaki értékelésünk- tapasztalataink alapján- az alábbi:

· az ózonos kezeléssel együtt jár – a homokszűrést követően- egy aktívszenes szűrés, mert az ózon által elroncsolt anyagokat, és a maradék-ózont is el kell távolítani a vízből, majd ismételten kell már a szűrtvízbe a szükséges ózonmennyiséget adagolni. Az ózontermelés berendezéseinek üzemeltetése megfelelő szakértelmet igényel. Az adagolandó ózonmennyiséget próbaüzemben kell beállítani. Az aktívszenes adszorber szűrőben a szűrőanyagot időszakosan cserélni kell. A berendezés-komplexum beruházási és üzemeltetési  (áramfogyasztás és aktívszén csere) költsége magas.

· A hidrogénperoxidos fertőtlenítésnél, annak eltűrhetően gazdaságos üzeméhez - a tapasztalatok szerint- időszakosan úgynevezett sokkolás szükséges, amit klórtartalmú vegyszerrel végeznek. Ehhez időszakos leállások kellenek, és a sokkolást végző cirkulációs rendszerek kiépítése szükséges, továbbá a nagyobb klórtartalmú használt sokkolóvizek elvezetése is gondot okozhat. Egyébként a vegyszer meglehetősen drága, és nagy mennyiségben kell adagolni: a vízben tartandó koncentráció 50mg/l, szemben a klórral, ami 0,2-0,5kg/l. Az adagolási mennyiség természetesen nagyobb az 50mg/l-nél, adott esetben 100-200mg/l is lehet. A hidrogénperoxidos fertőtlenítést egyébként a nagyobb ammóniatartalmú vizek kezelésére alkalmazták korábban is, mert azokat klórral „nem lehet” kezelni, mivel amíg ammónia van jelen, addig a klór azzal reagál. Az ivóvíz minőségű vizek (és az uszodavíz általában ilyen) kezelésére a hidrogénperoxid korábban nem került szóba, mert fertőtlenítő hatása gyengébb. A tapasztalatok szerint az ilyen kezeléssel dolgozó medencék vize nem csillogóan tiszta, kis opalizálás mindig tapasztalható. A vegyszer meglehetősen drága, és sokat kell adagolni belőle, emellett kiegészítő vegyszerigénye is van.

· Az UV fertőtlenítéssel a kémiai fertőtlenítőszer igény csökkenthető, de annak adagolása nem kerülhető el. Az UV berendezéseknél a csövek élettartama mintegy 1 év, azután cserélni kell, emellett gazdaságosan csak a szűrtvíz kezelhető, mert ennek az  átlátszósága felel meg. Így az előfertőtlenítésre (szűrő), és a pelyhesítés elősegítésére  külön kell vegyszer, és az UV után is kell fertőtleníteni, mert a medencevíz előírt fertőtlenítőszer koncentrációját biztosítani kell. Az UV áramfogyasztása jelentős, a berendezés pedig drága.

· A klórdioxid adagolására uszodáknál nincs tudomásunk hazánkban. A klórdioxid előállítása helyszínen történhet, mert a vegyszer bomlékony. Az előállítás sav és klórtartalmú vegyszer meghatározott sztöhiometriai arányban való reagáltatásával lehetséges. Erre külön berendezés szolgál, adagolószivattyúkkal, tartályokkal, szabályozásokkal stb. A klórdioxid adagolási határa ivóvíznél 1mg/l. Uszodai alkalmazásnál ez 2mg/l, de a víz esetleg igényelhet több vegyszert is. A klórdioxid előállító berendezés drága, és emellett egy vegyszerrel többet kell tárolni.

· A viszonylag nagy klórigényű medencéknél általános a klórgázos fertőtlenítés. A hatóképes klór koncentrációja a vízben korrekten mérhető, a klórszint így nagy biztonsággal tartható. (Szemben a hidrogénperoxiddal, melynél a mérés eléggé bizonytalan, illetve a műszereket állandóan kalibrálni kell.) A medencevíz kristálytiszta, csillogó. A klóradagolással szemben felhozzák, hogy a medencetérben klórszag lehet érezhető. Ez egyértelműen csak túladagoláskor jelentkezhetne, illetve vannak olyan élménymedencék, ahol nagyfokú levegőztetés miatt a klór kiverődhet a vízből. Mindenesetre a klór alkalmazása a leginkább elterjedt, és kétségtelenül a legolcsóbb megoldás is. (A hidrogénperoxidhoz viszonyítva lehet 5-8-szoros különbség is!) A klórozó létesítése is a legolcsóbb. (Nátriumhipoklorit a nagy mennyiség miatt nem jöhet szóba.)

· A klór szaghatásának eliminálására Magyarországon már sikerese alkalmazzák a Wapotech eljárást, mely hidroxan vegyszer nagyon kis mennyiségű adagolásával a kezelendő vízben magában hozza létre a klórdioxidot, és egyben eltűnteti az esetleges klórszagot. Alkalmazása a klórozást drágítja, de a többi eljárásnál még így is olcsóbb marad, beruházási összege pedig jelentéktelen.

· A fertőtlenítésre vonatkozó végleges döntés üzemeltetési költségelemzés alapján a technológiai kiviteli tervezés részeként esedékes.

Tűzvédelem

A tervezett uszoda a Miskolci Egyetem területe mellett, a jelenleg meglévő salakos focipálya területén helyezkedik el. Az épület legfelső használati szintje az épület főbejárata előtti rendezett terepszinthez képest +3,72 (lelátó legfelső sora), azaz a tervezett épület tűzvédelmi szempontból alacsony épületnek minősül.

Az épület tűzoltó járművel történő megközelíthetősége két oldalról (szükség esetén mind a négy oldalról) biztosított.

Az épület nettó alapterületi adatai:

· pinceszinten:
423,90 m2
· földszinten:
4.504,06 m2
· emeleten:
816,15 m2
· összesen:
5.744,11 m2
A tervezett épület tűzveszélyességi osztálya az OTSZ 3.§-a alapján „D”, azaz mérsékelten tűzveszélyes. Normatív tűzterhelése

A tervezett épület tűzállósági fokozata III, melyhez tartozó követelményeket a betervezett anyagok és szerkezetek kielégítik.

A III. tűzállósági fokozat alapján a „jóléti és szociális épületek, sportlétesítmény (csarnok, uszoda)” esetében, 6.000 m2  a tűzszakaszok megengedett legnagyobb területe. Ennek megfelelően a tervezett épületet két tűzszakaszra tervezzük bontani:

I. tűzszakasz:
pincei gépészeti területek
423,90 m2,

II. tűzszakasz:
földszinti és emeleti területek
5.320,21 m2,
mely mérete alapján egyben a mértékadó tűzszakasz terület is.

A pinceszint elválasztása a felsőbb szintektől minősített tűzgátló szerkezetekkel (födém, nyílászárók) történik A pincefödémek áttörő gépészeti vezetékek áttörései tömítettek, a légtechnikai vezetékekbe a tűzvédelmi hálózatba kötött vezérelt tűzcsappantyúk kerülnek. A tűzszakaszokon belül külön tűzgátló minőségű szerkezetekkel lettek lehatárolva a tűzgátló előterek, a gépészeti terek (liftgépház, hűtőközpont, vízgépészet, hűtőgépház, szellőzőgépház, a kültéri egységek), elektromos központ, a hulladéktároló, valamint a raktár és tároló helyiségek.
Az épületben vezetékes tüzivíz-hálózat kerül kialakításra, ahol a mértékadó tűzszakasz oltóvíz-igénye – a Szabályzat szerinti 30 %-os területcsökkentés figyelembevételével – 3.300 l/perc, valamint kifolyási nyomása – egyirányú betáplálás és NA 100 mm átmérőjű vezetéket feltételezve – legalább 2 bar teljesítményű. Az épületben minden szinten elhelyezésre kerülnek tűzcsapok.

Az épületben automatikus tűzjelző és vizes rendszerű sprinkler oltórendszer kiépítésével számolunk, amely kialakítását később, a tervezési időszakban a Tűzoltó Szakhatósággal tartott egyeztetésen pontosítjuk.

Az épületben esetleg keletkezett hő- és füst elvezetése a tűzjelző hálózatról vezérelve, a medencetérből a tetőn kialakított felülvilágítókon keresztül, a belső téri közlekedőnél levegő-utánpótlásos gépi elvezetéssel történik.

Az épület fűtése a meglévő távhő-hálózatra történő csatlakozással biztosított, de terveinkben alternatív javaslatként talajhő, illetve napenergia felhasználási lehetőségét is felkínáljuk.

A pinceszinten helyeztük el a hőközpont, a vízgépészet és a hűtőgépház helyiségeit, míg az emeleten a szellőzőgépház, illetve a gépészeti berendezések kültéri egységei kaptak helyet.

Az épület kiürítése kedvező, hiszen minden szintről több, kültérbe vezető ajtón lehet biztonságosan menekülni. A lelátó 288 ülőhely mellett 12 akadálymentes férőhelyet, valamint 80 állóhelyet alakítottunk ki. A menekülést itt kifelé nyíló kétszárnyú ajtók biztosítják Amennyiben a kiürítési útvonalon lévő ajtókon korlátozó rendszer – tolvajfogó, beléptető rendszer, stb. – elhelyezése szükséges, akkor azt a tűzjelző berendezés által felügyelt módon tervezzük, illetve azon ajtók esetében, amennyiben azok alapállapotban zárt helyzetűek, a vonatkozó MSZ-EN szerinti pánik, illetve menekülő ajtók és zárszerkezetek kerülnek beépítésre.

3.7. Költségbecslési adatlap
Költségbecslés a Miskolci fedett sportuszoda megvalósítását célzó pályázati tervdokumentáció alapján a 2009. évi megvalósulásra előirányzott műszaki tartalomhoz. Árszint: 2007.

	Létesítmények Munkanemek
	Mért

egys.
	Becsült

menny.
	Ütemezett nettó költségek megvalósulás évében (eFt)
	Megj.

	
	
	
	2008
	Áfa
	2009
	Áfa
	

	Terület előkészítés, bontás,

felvonulás
	m2
	10.800
	16.400
	3.280
	-
	-
	

	Szükséges közműkiváltások
	fm
	60
	420
	84
	-
	-
	

	Uszoda költségei

	Alépítményi munkák 

Cölöpalapozás

Vb. alapszerk.
	fm

m3
	453

1.660
	12.684

48.020
	2.536,8

9.604
	-

-
	-

-
	

	Szerkezet építés
	m2
	5.044
	327.860
	65.572
	-
	-
	

	Szakipari munkák
	m2
	5.044
	-
	-
	353.080
	70.616
	

	Belső gépészet
	
	m2
	5.044
	-
	-
	252.200
	50.440
	

	Elektromos munkák
	
	m2
	5.044
	-
	-
	162.000
	32.400
	

	Uszodagépészet (verseny medence és tanmedence)
	m2
	-*
	-
	-
	65.000**
	13.000
	

	Másodlagos és közösségi funkciók telepítésének költségei

	Kiegészítő helyiségek
	m2
	670
	40.000
	-
	40.400
	8.080
	

	Gépkocsi elhelyezés költsége***
	m2
	1.100
	-
	-
	13.560
	2.712
	

	Közlekedéstervezés****
	m2
	-
	-
	-
	-
	-
	

	Külső közműcsatlakozások
	fm
	160
	-
	-
	4.800
	960
	

	Területrendezés (út, térburk., járda, zöldter., kerítés)
	m2
	
	-
	-
	44.000
	8.800
	


Beruházás létesítményeinek költségbecslés összesítője 

Árszint: 2007.

	Létesítmények

	Ütemezett nettó költségek a megvalósulás évében

	
	2008
	Áfa
	2009
	Áfa

	Terület előkészítés, bontás, felvonulás
	16.400,0
	3.280,0
	-
	-

	Szükséges közműkiváltások
	420,0
	84,0
	-
	-

	Uszoda költségei
	388.564,0
	77.712,8
	832.28,0
	166.456,0

	Másodlagos és közösségi funkciók telepítésének költségei
	40.000,0
	8.000,0
	40.400,0
	8.080,0

	Gépkocsi elhelyezés költsége*
	-
	-
	13.560,0
	2.712,0

	Külső közműcsatlakozások
	-
	-
	4.800,0
	960,0

	Területrendezés (út, térburk., járda, zöldter., kerítés)
	-
	-
	44.000,0
	8.800,0

	Összesen:
	445.384,0
	89.076,8
	935.040,0
	187.008,0

	Évenkénti bruttó költség:
	534.460,8
	1.122.048,0

	Beruházás nettó költsége:
	1.380.424,0

	Tartalékkeret:
	19.576,0

	Beruházás nettó mindösszesen:
	1.400.000,0

	Beruházás bruttó költsége:
	1.680.000,0


Melléklet 1: HELYISÉGLISTA

Pinceszint
m2
elektromos központ
29,87

előtér
16,90

hőközpont
63,24

hűtőgépház
59,78

közlekedő
35,55

leeresztő akna
32,13

liftgéph
7,22

nem savas vegyszerraktár
9,80

pincelépcső
4,41

raktár
29,40

savas vegyszerraktár
9,80

vízgépészet
165,76

Pinceszint összesen:
463,86

Földszint

Üzemeltetéshez kapcsolódó bevételtermelő, üzleti és kereskedelmi célokra

kialakítható helyiségek
302,71

35 fős óvodai kisiskolai öltöző
38,65

35 fős óvodai kisiskolai öltöző
38,80

35 fős sportolói öltöző
55,26

35 fős sportolói öltöző
55,26

50 fős látogatói iskolai öltöző
55,26

50 fős látogatói iskolai öltöző
55,26

ártium (szülői tartózkodó, fogyasztótér)
97,65

asztalos műhely
24,97

bírói öltöző
7,38

biztonsági szolgálat öltöző
7,38

büfé
14,83

büfé fogyasztótér
78,36

el. főkap.
2,81

előcsarnok
151,76

előtér
6,48

festő műhely
24,97

gépész ölt.
11,15

hangtechnika
6,57

hulladék tároló
4,52

irányítóközpont
10,80

kabinos, úszómester, stb öltöző
11,15

karbantarók öltöző
11,15

kontroll, kabinos
7,74

közlekedő
17,10

közlekedő
54,53

közlekedő
76,95

lakatos műhely
24,97

lépcsőház
21,84

orvosi szoba
14,76

öltöző mozgássérülteknek
39,90

pénztár recepció
12,50

pihenő
5,21

pince lépcső
6,79


m2
pince lépcső
5,04

raktár
17,64

szélfogó
21,90

szertár
34,56

takarító öltöző
7,38

tanmedence
275,00

tanmedence melletti terület
240,20

teakonyha
6,38

versenyiroda
17,73

versenymedence
1.318,98

versenymedence melletti terület
603,36

WC mozgássérülteknek
3,80

WC
15,91

Földszint összesen:
3.923,30

I. emelet

dohányzó
10,26

gazdasági iroda
15,37

igazgatói iroda
15,37

irodai raktár
6,08

közlekedő
3,85

közlekedő
3,85

közlekedő
47,32

közlekedő
190,92

közönségszervezői iroda
15,37

közvetítőhely
3,72

lelátó
82,66

lelátó
82,66

lépcsőház
27,77

mobil büfé
21,45

mobil ruhatár
5,67

mobil ruhatár
5,67

mosdó
3,25

mosdó
3,25

mosdó mozgássérülteknek
3,80

mosdó
12,41

mosdó
12,41

műszaki iroda
17,47

raktár
1,62

szellőző gépház
177,10

tak.szer.
1,62

tárgyaló
15,37

teakonyha
10,26

titkárság
15,37

vip lelátó
7,64

I. emelet összesen:
819,56

Melléklet 2: JELLEMZŐ RÉTEGEK FELÉPÍTÉSE

Számozások:

1-…


Vízszintes határoló-szerkezetek

2-…


Függőleges szerkezetek
3-…


Tetőszerkezetek

4-…


Külső burkolatok – Környezetrendezési leírás tartalmazza

1-1.1 Medence alaplemez




mázas kerámia




ragasztóréteg




kent szigetelés




lejtést adó betonréteg




vízzáró vasbeton lemezalap




(csatlakozó fúrt cölöpözéssel)




szerelőbeton




tömörített kavics feltöltés




geotextilia 




termett talaj

1-1.2 Gépészeti terek alaplemez 




öntött ipari műgyanta




lejtést adó betonréteg / aljzatbeton




vízzáró vasbeton lemezalap




(csatlakozó fúrt cölöpözéssel)




szerelőbeton




tömörített kavics feltöltés




geotextilia 




termett talaj

1-1.3 Földszinti közösségi terek padló




öntött ipari műgyanta 




lejtést adó betonréteg / aljzatbeton




technológiai szigetelés




hőszigetelés




vízzáró vasbeton lemezalap




(csatlakozó fúrt cölöpözéssel)




szerelőbeton




tömörített kavics feltöltés




geotextilia 




termett talaj

1-1.4 Földszinti kiszolgáló terek padló




mázas kerámia




ragasztóréteg




kent szigetelés




lejtést adó betonréteg




technológiai szigetelés




hőszigetelés




vízzáró vasbeton lemezalap




(csatlakozó fúrt cölöpözéssel)




szerelőbeton




tömörített kavics feltöltés




geotextilia 




termett talaj

1-1.5 Földszinti öltöző terek padló




mázas kerámia




ragasztóréteg




kent szigetelés




lejtést adó betonréteg




technológiai szigetelés




hőszigetelés




vasbeton födémlemez




glettelt, festett felület

1-2.1 Irodák alatti közbenső födém




linóleum




ragasztóréteg




aljzatbeton




technológiai szigetelés




hőszigetelés




vasbeton födémlemez




glettelt, festett felület

1-2.2 Gépház alatti közbenső födém




öntött ipari műgyanta 




lejtést adó betonréteg




technológiai szigetelés




hangszigetelés




vasbeton födémlemez




glettelt, festett felület

1-2.3 Belső udvar alatti közbenső födém*




térburkolat




ágyazóréteg




hőszigetelés 




vízszigetelés




lejtést adó betonréteg




technológiai szigetelés




hangszigetelés




előregyártott vasbeton födémpanel




glettelt, festett felület

* gépészeti egységek dilatált (úsztatott) gépalapokon állnak

2-1.1 Medence oldalfala




mázas kerámia burkolat




ragasztóréteg




kent szigetelés




vízzáró vasbeton lemez




dombornyomott felületszivárgó




geotextilia




tömörített kavics feltöltés




geotextilia 




termett talaj

2-1.2 Pinceszinti helyiségek oldalfala – külső oldalon




glettelt, festett felület




vízzáró vasbeton lemez




dombornyomott felületszivárgó




geotextilia




tömörített kavics feltöltés




geotextilia 




termett talaj

2-1.2 Pinceszinti helyiségek oldalfala – medencetér felé




glettelt, festett felület




vízzáró vasbeton lemez




dilatációs és csúsztatóréteg




vízzáró vasbeton lemez




kent szigetelés




ragasztóréteg




mázas kerámia burkolat

2-2.1 Felmenő falszerkezet – kiszolgáló tereknél




glettelt, festett felület




hőszigetelő falazóblokk falszerkezet



homlokzati hőszigetelő vakolatrendszer

2-2.2 Felmenő falszerkezet – medencetérnél




glettelt, festett felület




vasbeton falszerkezet




homlokzati hőszigetelő vakolatrendszer

2-2.3 Felmenő falszerkezet – belső udvar körül




glettelt, festett felület




hőszigetelő falazóblokk falszerkezet




homlokzati hőszigetelő és akusztikai burkolat




drótszövet védőréteg

3-2.1 Tetőterasz – burkolt részeken




térburkolat




ágyazóréteg




hőszigetelés 




vízszigetelés




lejtést adó betonréteg




technológiai szigetelés




hangszigetelés




vasbeton födémlemez




glettelt, festett felület

3-2.2 Tetőterasz – zöldfelületeken




növényzet




termőföld




geotextilia




dombornyomott felületszivárgó




hőszigetelés 




vízszigetelés




lejtést adó betonréteg




vasbeton födémlemez




glettelt, festett felület

3-3.1 Medencetér tetőszerkezet




növényzet




termőföld




geotextilia




dombornyomott felületszivárgó




hőszigetelés 




vízszigetelés




lejtést adó betonréteg




trapézlemez felület




rétegelt-ragasztott fatartók




glettelt, festett felület

3-3.2 Előtetők




állókorcos fémlemez fedés




szellőző, elválasztó réteg




teljes felületű deszkázat




fa fedélszerkezet




(közötte hőszigetelés)




vasbeton konzollemez




homlokzati hőszigetelő vakolatrendszer

*	a területi adat az 5.044 m2-ben bennfoglaltatik


**	csak vízgépészeti technológia


***	csak telken belül


****	a parkolók költségeit a „Gépkocsi elhelyezés költsége”, a telekhatáron belüli, épületen kívüli közlekedő utak költségét a „Területrendezés” fejezet tartalmazza


* csak telken belül
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