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1.   ÁLTALÁNOS ÉPÍTÉSZETI LEÍRÁS
A létesítmény funkciója:

A tervezett épület csillagászati oktató központ, melynek elsődleges funkciója az oktatás, ismeretterjesztés, továbbá szabadidős, közművelődési célokat is szolgál, emellett a turisztika fellendítésében is jelentős szerepet játszik.

Vas megyében a  csillagászati kutatás és ismeretterjesztés nagy múlttal rendelkezik. A 19. század második felében  végezte tudományos megfigyeléseit herényi kastélyában a világhírű Gothard Jenő, akinek a nevéhez több nagy felfedezés is köthető. Jelenleg a helyi amatőrcsillagászati egyesület viseli a nevét. 
A létesítményben középiskolás diákok, egyetemista csillagász-hallgatók sajátíthatják el csillagászati ismereteiket, tölthetik el szakmai gyakorlatukat, korszerű csillagászati teleszkópokkal, műszerekkel végezhetnek tudományos igényű megfigyeléseket. A diákok emellett több olyan interaktív, multimédiás szolgáltatást vehetnek igénybe melyek mind a csillagászati prezentációt, oktatást szolgálják. Az épület különféle összejövetelek, konferenciák rendezésére, távcsöves találkozók, kiállítások rendezésére, befogadására is alkalmas. A vidék turisztikai szempontból kiemelt terület, ezért lehetőség van turista csoportok fogadására,  a lakosság számára pedig alkalmanként távcsöves bemutatások tartására.

A helyszín:

A helyszín Vas megyében, Kőszegtől néhány kilométerre található Velem község határában fekszik. A terület 350 m tengerszint feletti magasságban, a Kőszegi-hegység vonulataival körbevett festői vidéken fekszik. A telek a falu központjától 2 km-re északi irányban helyezkedik el, ide a központból induló szilárd burkolatú út vezet fel. A 10 % lejtésű telekről a szabad kilátás minden irányban biztosított, zavaró tereptárgy a környéken nem található. A telek tág környezetében elszórtan néhány lakóház, kisebb nyaralók állnak. A helyszín kiválasztásakor fontos szerepet játszott a kiépített infrastruktúra, a teljes közműellátottság, és felsőoktatási intézmények közelsége (Berzsenyi Dániel Főiskola - Szombathely, Nyugat-Magyarországi Egyetem – Sopron)
A terület asztroklímája kiváló, ez biztosítja a tudományos igényű megfigyelések, a távoli és halvány objektumok észlelésének lehetőségeit. Köszönhető mindez a tengerszint feletti magasságnak, a szubalpin klímának és a minimális fényszennyezettségnek.
A vidék turisztikai szempontból kiemelt terület, az országhatár közelsége miatt külföldi érdeklődésre kell számítani.
A telek adatai: hrsz:  1638 , területe: 6330 m2

Tömeg, alaprajzi rendszer, funkcionális elrendezés, tájolás:

Épület adatai:

Szintek száma: 3

Össz. terület:  1928,0 m2

Az épület tömegének tervezése során a célom az volt, hogy funkció szellemisége tükröződjön a tömegen, ugyanakkor az épület alkalmazkodjon a környezetéhez, a tájegység hangulatához.
Az épület tömegét egy tengelyre szerveztem, amely DNY-i irányból a gyalogos és gépkocsival történő megközelítését  biztosítja, ÉNY-i irányban pedig egy kis téren kialakított horizontális napórára mutat rá. Ez a tengely köti össze a telek ÉNY-i oldalán elhaladó turista úttal az épületet. 
Az épület tömegébe vertikális szintbeli játékot vittem, amivel a funkció éggel való kapcsolatát kívántam szemléltetni. A tömeget jól elkülönülő funkcionális egységre bontottam, melyeknek alaprajzi, ortogonális eltolása adja az épület karakterét. Az DNY-i oldalon a naptorony és a csillagvizsgáló kiemelkedő egysége és a kupola látványa dominál, a DK-i és ÉNY-i homlokzaton a csillagvizsgáló és a kis-planetárium kupolája teremt harmonikus egységet.
Az épületrészek a funkcióktól  függően egy, kettő, illetve három szintesek: alsó szint (földszint), felső szint, és a tetőterasz szintje. Mivel a legfontosabb funkciók a felső szinten találhatók, és a terepviszonyok is lehetővé teszik, ezért az épületbe a felső szinten történik a beközlekedés. Itt egy központi, elosztó térbe jutunk, amely az egyes funkciókat köti össze. A fent említett közlekedő tengely ezen az épületrészen áthalad, ezáltal szabadon továbbjuthatunk a lakóegységek és a napóra irányába. A központi épületegységben található egy nagyobb fogadó-előtér a hozzá kapcsolódó ruhatárral, recepcióval, társalgóval, vizesblokkal. A fogadó-előtérhez kapcsolódik egy előadó és egy konferenciaterem, melyek szükség esetén összenyithatók. A központi épületegység É-i oldalán juthatunk el az interaktív terembe, majd innen a 8 m. átmérőjű kis-planetáriumba. Ebben az épületrészben a látogatók multimédiás berendezések, vetítettképes előadások segítségével ismerkedhetnek az égbolt látványosságaival.
A központi épületegység alsó szintjén nagyméretű kiállítótér, folyóirat-olvasó – könyvtár, és büfé található. A büfé árufeltöltése a telek D-i oldaláról induló gazdasági (szerviz) útról megoldott.
Ezen épületegység tetején csillagászati megfigyelő teraszt hozam létre, ahol a szabad ég alatt csoportos megfigyelésekre, kisebb mobil teleszkópok, műszerek felállítására van lehetőség, továbbá szabadtéri vetítettképes előadásokon vehet részt a nagyközönség.
Az oktató központ DNY-i oldalán a csillagászati megfigyelő épületrész kapcsolódik a tömeghez, amelynek két meghatározó egysége van: Az egyik a napfizikai obszervatórium és a naptorony felépítménye, amelyben egy függőlegesen elhelyezett napteleszkóp (cölosztát) kap helyet. Ez teszi lehetővé a Nap fotoszféra jelenségeinek megfigyelését. 
A másik pedig a csillagászati obszervatórium kiemelkedő tömege, és a 6 m átmérőjű forgatható kupola. A kupolában egy 50 cm tükörátmérőjű RC Optical System Ritchey-Chretien teleszkóp  működik, amellyel az éjszakai égbolt objektumainak megfigyelésére van lehetőség.
Az alsó szinten a napfizikai obszervatórium és kiértékelő szobája, egy műhely és a hozzá tartozó raktár található. A felső szinten egy kiselőadó, a csillagászati obszervatórium kiértékelő szobája, 2 db pihenőszoba, egy teakonyha és egy mosdó helyezkedik el. A tetőterasz szintjén a csillagászati obszervatórium kupolatere és vezérlőszobája, illetve a naptornyot körülölelő kis terasz található.
A tömeg K-i oldalára a felső szintre, egy intimebb hátsó részre helyeztem el a 4db lakóegységet a hozzájuk tartozó teakonyhával. Az alsó szinten egy fotólabor, irodák, klubszoba, és a hőtermelő helyiség helyezkedik el.
Az épület kerámia falazóblokkból épül fel, ami kívülről hosszúkás, csíkszerű mészkőburkolatot kap. A födémek, és a közbenső tartópillérek vasbetonból készülnek. Az épület lapostetős, a vízszintes vasbeton zárófödémre fordított rétegrendű szerkezet kerül, amely részben járhatóra – részben nem járhatóra van kialakítva.
2.   KÖRNYEZETI HATÁSOK ISMERTETÉSE

2.1.   Talajszerkezet ismertetése:

A telek és az adott terület talajának jellege: kavicsos, köves, sziklás. A terület elhelyezkedése, tengerszint feletti magassága (350 m, hegyoldal) miatt a talajvíz szintje alacsony, a mértékadó talajvíz szintje (-7,5 m), tehát az épület szerkezete nincs kitéve a talajvíznyomás hatásának. Mivel a telek 10%-os lejtésű, ezért az alsó szint bizonyos részei a talajba süllyednek. Ezeknek az épületrészeknek a talajnedvesség elleni szigetelését kell megoldani. A viszonylag kis épülettömeg (felületi egységre vetítve), és a közepes méretei a talajból származó süllyedés és süllyedéskülönbségek káros hatását enyhíti. A talajviszonyok és a talajvízszint ismeretében, továbbá gazdaságossági szempontok szerint az épület alapozására sávalapozást alkalmazok. Az épület mérete a hosszanti irányban a 40 m-t meghaladja, ezért egy helyen ( a csillagászati megfigyelő egység, és a központi épületrész között) dilatálni kell a szerkezetet. 
2.2.   Klimatikus viszonyok:

A Kőszegi hegységre, és a vidékre az Alpok közelsége miatt a szubalpin klíma a jellemző.

Az uralkodó szélirány ÉNY-i. A szubalpin klímára a hűvösebb, csapadékosabb nyár és a hidegebb tél jellemző. A helyszín a szél által támadott irányból távolabb a hegyek által védett, a közelben pedig természetes védőelemekkel van megvédve (fák). Az északi és a nyugati homlokzat a csapóeső által közepesen támadott felületek. A csapóeső ellen megoldást jelenthet a megfelelő épületszerkezetek megválasztása, de egyéb pl. növényzettel történő védelem is enyhítheti a csapóeső hatásait. pl. telepített fák.
2.3.   Zajhatás:

A telek elhelyezkedése, és a lakott részek távolsága miatt az épületet nem éri nagyobb mértékű zajhatás, sem az úttest felől a közlekedés miatt, sem a környezetéből. A létesítmény a falu központjától 2 km-re helyezkedik el, onnan egy szilárd burkolatú út vezet fel, melyet szinte csak azok használnak, akik a létesítmény célirányosan szeretnék elérni. Az útról származó zajhatás elenyésző. Tehát átmenő forgalom nincs, mivel a falun áthaladó forgalmat az innen több száz méterre D-i irányban lévő útvonal vezeti el. A létesítmény a tágabb környezetében néhány nyaralóval, kisebb lakóépülettel van körülvéve, az innen adódó zajterhelés szintén kis mértékű. Maga az épület funkciója sem okoz nagy mértékű zajt, ami a működésből fakadóan zajhatást jelent az a hőközpont légszivattyúja és a gépészeti berendezések.
2.4.   Épített környezet:

Az épület tágabb környezetében (ÉNY-Ny-i irányban) néhány nyaraló, kisebb lakóépület áll. A telket D-i és Ny-i oldalról egy szilárd burkolatú út határolja. Az épület megközelítése is innen történik. É-i oldalról egy domboldal, K-i irányból pedig egy turista út határolja, ebben az irányban épületek nem találhatók.
2.5.   A közműhálózat

A telek közműellátása a szükséges bekötővezetékek kiépítésével biztosítható. Kivételt képez az egyesített rendszerű csatorna bekötése, melyhez 35 m utcai közműcsatorna építése szükséges NA 300 KG-PVC műanyagvezetékből, 3db kör keresztmetszetű beton tisztítóaknával a legközelebbi befogadó aknáig, a helyszínrajz szerint.

Az ingatlan vízellátása a telket D-DNY-i irányból határoló közút É- pereme alatt húzódó D 110 KPE méretű és anyagú 2,5 bar üzemi nyomású közművezetékről biztosítható. 

Az út alatt középnyomású fölgázvezeték is ki van építve, de a létesítmény hőellátása talaj/víz hőszivattyúval lesz biztosítva, ezért gázbekötést nem kell tervezni az ingatlan részére.

3.   MŰSZAKI LEÍRÁS

AZ ÉPÜLET SZERKEZETI ELEMZÉSE A KÖRNYEZETI

HATÁSOKNAK MEGFELELŐEN

3.1.   Alapozás, szigetelés:

Hatások: Önsúly + hasznos terhek, földnyomás, talajminőség, talajvíz viszonyok – mértékadó talajvíz szintje,  rendkívüli terhek (földrengés, robbanás)
Követelmények:  Teherhordás, teherátadás, állékonyság, merevség, kivitelezés minősége, kivitelezései szempontok, környezetvédelem, vízszigetelés, ellenszerkezetek, költségi szempontok
A teljes telekre a kavicsos, köves, sziklás talaj a jellemző. Ez a talajtípus kiváló teherhordó képességekkel rendelkezik. A mértékadó talajvízszint (-7,5m) mélyen van. Figyelembe véve a talajminőséget és a függőleges teherhordó szerkezeteket (falas szerkezet) a síkalapozást alkalmazok, a teherhordó falak alatt sávalapozás, a pillérek alatt pontalapozás készül.
A kivitelezési és költségi szempontokat nézve is ez az alapozásfajta bizonyult a legkedvezőbbnek.

A betonból készülő sávalapok 1,20 m mélyek, szélességük 1,00 m, anyagminőségük: C20/25 –ös beton. Az alaptestek méreteinek meghatározásakor a teherhordó talaj elhelyezkedését és nyomószilárdságát, a fagyhatárt, a mértékadó talajvízszintet (-7,5 m), és a falazat külső síkjára kerülő szerkezetek keresztmetszeti méreteit vettem figyelembe. A falazat külső oldalán elhelyezkedő homlokzatburkolat az alsó szinteken az alaptestekre támaszkodnak. Mivel az épület hosszanti irányban a 40 m-t meghaladja, ezért az alaptesteket a felmenő szerkezetekkel együtt a megfelelő helyen eldilatálom a süllyedés-különbségek ne okozhassanak az épületben szerkezeti károsodást. Ezt a csillagászati megfigyelő egység, és a központi épületrész határánál oldottam meg. A 3 cm-es dilatációs hézagba szálas szigetelés kerül.
A mértékadó talajvízszint mélyen az alapozás síkja alatt található ezért az épületet talajnedvesség ellen kell szigetelni. A talajpára ellen 2 rétegű 4 mm vastagságú modifikált bitumenes vastaglemezt alkalmazok.  A 10%-os lejtésű  terep miatt a szerkezet egy része a talajba süllyed, ezért ezeken a részeken a vízszigetelést a falak külső oldalán a terepszint fölé min. 30 cm magasra kell vezetni, hogy a felcsapódó víz ellen is védve legyen a falazat. A földben lévő épületrészek határolófalait 6 cm-es extrudált PS hab hőszigeteléssel szigetelem, amely egyben a vízszigetelés védelmét is biztosítja.  A hőszigetelés külső oldalán  8  cm vastagságban vasbeton segédfalazat készül, amelyre 3 cm vastagságú dombornyomott szivárgólemez kerül a rétegvíz elvezetésére. A segédfalazat szerepe a fölötte elhelyezkedő mészkő homlokzatburkolat tartása. A rétegvizet az alaptestek síkjánál dréncső vezeti el. A segédfalazat tetejére vasbeton összekötő koszorú készül, amely a homlokzatburkolat alsó megtámasztásáért felelős.
3.2.   Tartószerkezetek:

Hatások:   Önsúly, hasznos terhek, szélteher (szélszívás/nyomás), rendkívüli terhek, (földrengés, robbanás), tűz

Követelmények:  Teherhordás, teherátadás, fesztáv és épületmagasság figyelembe vétele, állékonyság, és merevség, tűzállóság, funkcióhoz illeszkedő tartószerkezet, alaprajzi elrendezés, anyaghasználat, környezetvédelem, kivitelezési szempontok, költség hatékony megoldások
A több funkciót magába foglaló tömeghez tartószerkezeti szempontból olyan szerkezetet választottam, mely az épület méretéhez, funkciójához igazodik, esztétikailag biztosítja a község környező épületeinek szövetébe történő illeszkedést, azt nem bontja meg, egyszerűen, gyorsan kivitelezhető. A függőleges tartószerkezeti rendszer figyelembe véve az épületet érő hatásokat, geometriáját, kerámia falazóblokkokból épített falakból áll. A nagyobb fesztávú terekben 30*30 cm-es vasbeton pillérek biztosítják a teherhordást. A határoló falak falazóblokkból történő kialakítása biztosítja az egyszerű építhetőséget, technológiát, épületfizikai szempontból megfelelő, az épület méreteit és környezetét figyelembe véve kedvező megoldás. Erre a célra a külső teherhordó falaknál Porotherm 38 N+F falazóblokkot, és Porotherm M 100-as habarcsot alkalmazok. A közbenső teherhordó falak Porotherm 30 N+F falazóblokkból készülnek szintén M100-as habarcsal.
Külső falak, hőszigetelés, homlokzatburkolat:

Hatások:   Meteorológiai hatások: eső, csapóeső, szél, hőmérsékletváltozás, páradiffúzió, páralecsapódás, hanghatás, zajhatás, fényhatás (UV), tűzhatás
Követelmények:   Csapadékvédelem, vízzárás, légzárás, hőszigetelés, párakiszellőzés, akusztikai méretezés, tűzvédelem, kivitelezési szempontok, költségi szempontok
A külső teherhordó falak a fent leírt Porotherm 38-as falazóblokkból készülnek, melyek szintmagasságban összefogó vasbeton koszorút kapnak. Ezeket a monolit vasbeton födémszerkezettel együtt vasalják, ez biztosítja a falazat merevségét. A koszorú kívülről 6 cm vtg. szálas hőszigetelést kap. Épületfizikai követelmények miatt a teljes külső falazat 6cm vtg. szálas hőszigetelést kap, melyet tárcsákkal rögzítenek a falhoz. A teljes épület a kívánt esztétikai megjelenés miatt 6 cm vtg. kiselemes mészkőburkolatot kap., ami a hőszigetelés előtt helyezkedik el. A vékony, csíkszerű mészkőelemek egymáshoz vékony habarcsréteggel illeszkednek (0,5 cm), a mészkőburkolatot szintenként rozsdamentes acélkonzollal kell kiváltani. Az acélkonzolokat a vasbeton koszorúhoz, a nyílások kiváltásánál a vasbeton áthidaló-gerendákhoz szabad rögzíteni. A vízszintes fugákban meghatározott számú (m2-ént 3db) acéltüskével kell visszakötni homlokzatburkolatot a teherhordó falazathoz. Ez biztosítja a kellő merevségét.
A hőszigetelés és a burkolat között 4 cm-es légrés kerül kialakításra, amely a falszerkezet megfelelő átszellőzéséért felelős. A szellőzőnyílások speciális szellőzőlyukakkal ellátott mészkőelemekben, illetve üres függőleges fugákban lesznek kialakítva.
3.3.   Tető és födémszerkezetek, áthidaló gerendák:

Hatások:   Meteorológiai hatások: csapadék, szél, hőmérsékletváltozás, napsugárzás, páranyomás különbség, mechanikai hatások, sugárzó hő elleni védelem, tűzhatás, teherbírás, fesztáv
Követelmények:   Csapadékvédelem, vízzárás,    hőszigetelés,  teherbírás,  térelhatárolás, tartósság, akusztikai méretezés, tűzvédelem, esztétika, költségi szempontok.
A tetőszerkezet kialakításában nagyrészt az építészeti szempontokat helyeztem előtérbe. Az épület megjelenése, hangulata miatt a lapostetőre esett a választásom. Olyan rendszert alkalmaztam, amely jellegében, stílusában nem üt el az épület tömegének vertikális tagoltságától, másrészt így a homlokzati nézeten jobban érvényesül az épületegységek tömegének játéka. A fesztávokat, a geometriát és a kivitelezési szempontokat figyelembe véve a vízszintes tartószerkezet esetében a monolit vasbeton födémszerkezetet választottam

mind a zárófödémek, mind a közbenső födémek esetében. A nagyobb fesztávú nyílásoknál a födémlemez méretezett vasbeton gerendára fekszik fel.

A zárófödémek fölött épületfizikai okok miatt fordított rétegrendű lapostető szerkezet kerül kialakításra, amely pontos rétegrendje és méretei a tanulmány végén találhatók. A zárófödémek pereménél 20 cm vtg. vasbeton attika lesz kialakítva, amely a központi épületegység fölött a megfigyelőteraszon mellvédként is funkcionál. Itt hőhíd-megszakító szerkezet kerül beépítésre. A lakóegységek és a csillagvizsgáló attika kialakításánál, nem alkalmazok hőhíd-megszakító szerkezetet, itt a hőszigetelés körbefordítása biztosítja a hőhídmentességet. A lapostetők belső vízelvezetésűek, a víznyelők egyenként maximum 150 m2 területen gyüjtik össze a csapadékot. A csapadékvíz egyenletes lefolyása a tetőszerkezet 2%-os lejtése miatt lehetséges.A lapostető lejtését a 6-8 cm vtg. lejtést adó beton réteg adja meg. A csapadékvíz gyüjtőcsöve az épületen belül elfalazott aknákban található, szükség esetén az álmennyezetben elhúzható. A csapadékvíz elvezető cső hangszigeteléséről gondoskodni kell. A lapostetők a tetőteraszok esetében kültéri fa burkolatot, a többi helyen 5 cm-es kavicsterítést kapnak. 
A teraszok kültéri fa burkolatai az XPS táblákra rögzített fa deszka aljzaton nyugszanak.

Az épület közbenső födémein a hanggátlási feltételek miatt 3 cm úsztató réteg, és 6 cm aljzatbeton réteg készül funkcióktól függően kő, mázas kerámia, vagy szalagparketta burkolattal.  Az egyes külső falnyílásoknál a fesztávtól függően helyben legyártott vasbeton áthidaló gerendát építenek be. A külső oldalon ezek 6 cm-es szálas hőszigetelést kapnak.

3.4.   Belső válaszfalak, elválasztó falak:

Hatások:    Mechanikai, páradiffúzió, nedvesség, hanghatás, zajhatás, vegyi hatások, tűzhatás
                  gépészeti áttörések, vezetékezés

Követelmények:  Ütésállóság, térelválasztás, páravédelem, tisztíthatóság, burkolatok, nyílászárók beépíthetősége, akusztikai méretezés, hangszigetelés, tűzvédelem
Az épületen belüli válaszfalakat a határoló 38 cm-es és 30 cm-es falazóblokkokból álló teherhordó falazathoz kell igazítani. A nagyobb belmagasság, és a kellő merevség érdekében 12 cm vtg. Porotherm válaszfal téglából készülő falakat építenek be, továbbá néhány helyen szerelt gipsz válaszfal kerül alkalmazásra melyek merevségi szempontból megfelelőbbek. Hátrányuk, hogy a gépészeti vezetékeket nehezebb szerelni. A vizesblokkoknál egy előretolt  gipszkarton szerelőlap kerül kialakításra, amely a gépészeti vezetékeket magába rejti, takarja, de a szaniterek szerelvényeit rá lehet rögzíteni. A nyílászárók kiváltását előregyártott Porotherm áthidalókkal oldom meg. A lakóegységek között a hanggátlási követelmények miatt Porotherm 30 cm vtg. hanggátló téglából készül a falazat. Ezeknek a falaknak teherhordó szerepe nincs.
3.5.   Függőleges közlekedés, lépcsők:
A létesítményben a függőleges közlekedés az egyes funkcióknál külön-külön lépcsővel megoldott. A csillagászati megfigyelő épületrészben és a lakóegységekben kétkarú vasbeton lépcsők találhatók kő járófelülettel. A lépcsőkarok a pihenőkre, és a födémlemez szélső gerendáira támaszkodnak fel. A lépcsőkarok és a falazat között rugalmas tömítés található a lépéshanggátlási követelmények miatt. A mozgássérültek részére lépcsőn járó felvonóval lehetséges a szintek közötti közlekedés.  A központi épületrészben 3 karú lépcső köt össze 2 szintet, melynek orsóterében található a lift. A felvonót 15 cm vtg. vasbeton falazat veszi körül. A lift és a falazat külön sávalapozást kap.
3.6.    Nyílászárók, bevilágítók:

A külső nyílászárók kiválasztásakor, megtervezésekor elsődleges szempont az építészeti megjelenés , az esztétika volt. Ez befolyással van a nyílászáró méreteire, geometriájára. A cél az, hogy a bevilágító felületek harmonizáljanak a tömeggel, így egy egységet képezzenek. A külső bejárati ajtók főleg nagy méretű bevilágító üvegfelületekből nyílnak, ebben az esetben az ajtótok fém, illetve fa szerkezetűek. Az ajtók elhelyezkedését az üvegfelületben az előzetesen meghatározott osztások adják meg. A bejárati ajtóknál a tokszerkezet által határolt részt teljes felületen üveg tölti ki, hogy az üvegfelületek egységesek legyenek. A belső ajtók és tokszerkezetük pácolt tölgyfából és fenyőfából készülnek. Az ablakok a megjelenés miatt egyedi gyártásúak hőszigetelő üvegezéssel, tokszerkezetük tölgyfából készül. Ezek részben nyitható ablakok, részben pedig billenőablakok. Az ablakok külső síkja a hőszigetelés síkjába kerül a hőhídmentesség érdekében. A tokszerkezetet előregyártott rozsdamentes vaktokhoz rögzítik, amely a vasbeton koszorúba, vagy áthidalóba van csavarozva. A csillagászati megfigyelő egység és a lakóegységek folyosóján a természetes megvilágítás érdekében 25 cm magas üvegtégla kerül beépítésre a falazat külső és belső síkján is. Mivel teherhordó falakban helyezkednek el, kiváltásukról monolit vasbeton áthidalókkal gondoskodni kell. A külső üvegtégla szintén a hőszigetelés síkjában fekszik, itt az előzőekhez hasonlóan rozsdamentes acél vaktokhoz rögzítik. Az üvegtégla bevilágító a falcsatlakozásoknál rugalmas tömítést kap.
3.7.   Külső-belső burkolatok:

Az épület homlokzatburkolata a fent leírt mészkő burkolat. A külső terek járófelületeinek burkolására olyan anyagokat választottam melyek stílusában igazodnak a homlokzat kialakításához. Az épület Ny-i oldalán a bejáratra rávezető tér burkolata hosszúkás fa kültéri burkolat, amely az épületbe is „befolyik”, majd újra a külső térbe vezet. Ez szemlélteti a külső és belső terek kapcsolatát. A kültéri fa padlóburkolatok XPS. papucselemekre rögzített fa aljzatszerkezethez rögzülnek. A külső teraszok burkolata mészkő lapburkolat.
A belső terek járófelületei a funkciók és az igények különbözősége miatt hidegburkolatok (kő lapburkolat, mázas kerámia), és melegburkolatok (szalagparketta). 

A kő lapburkolatot a közlekedőkben, közösségi terekben, előterekben, a mázas kerámia burkolatokat a vizes helyiségekben, a büfé előkészítőben, a szalagparketta burkolatot a lakóterekben, közösségi terekben és a pihenőszobákban alkalmazom.

A falak belső felületei 1,5 cm vakolatot, és felületsimítást kapnak, ezután végzik el a falfelületek színezését.

3.8.    Csillagászati megfigyelő, és bemutató épületrészek:

A létesítmény csillagászati obszervatóriumának kupolája és forgatószerkezete a magas minőségi követelmények miatt előregyártott. Erre a célra  Németországban az APM cég által  forgalmazott Sirius 6m átmérőjű csillagászati kupolaszerkezet kerül megrendelésre. A nagyhírű cég precízen legyártott könnyűszerkezetes kupoláját helikopter segítségével emelik a helyére. A kör alaprajzú, vasbeton födémgerendában előzetesen rögzített sínszerkezetre helyezik. A kupolaszerkezet motoros forgató mechanizmusát, csapadékvíz és szélnyomás-szívás elleni védelmét csomópontban ábrázoltam. A kupolarést lefedő héjszerkezet síneken mozog, két oldalra nyitható. A csillagvizsgáló 50 cm-es RCOS Ritchey-Chretien teleszkópjának mechanikája és alaposzlopa az épülettől eldilatált 80*80 cm keresztmetszetű vasbeton pilléren nyugszik, amely külön pontalapozást kap. Így érhető el a teljes rezgésmentesség, mérési pontosság.
A naptoronyban elhelyezett Zeiss gyártmányú naptávcső és cölosztát belső szerkezetei előregyártottak, utólag kerülnek beépítésre. A műszer naptorony tetején elhelyezett vetítő tükörrendszerét, és mechanikáját utólag szerelik be, és installálják a Zeiss művek szakemberei.

A 7m átmérőjű kisplanetárium kupolája, szerkezete szintén előre gyártott, a projektorral együtt a nagyhírű GOTO cég terméke. A planetárium könnyűszerkezetes kupolája henger alakú vasbeton falon nyugszik, melyet kívülről talajnedvesség és hőszigeteléssel látnak el. Erre rögzítik a hajlított acélvázat, melyet fixen rögzítenek. A kupola szendvics szerkezetű, fémlemez fedésű, és hőszigetelt.

Forrás:  http://www.apm-telescopes.com
             http://www.spitzinc.com
7.   Az épület akadálymentesítése:

A létesítmény főbejárata a kültéri lépcsővel közelíthető meg. A terepviszonyok, és az építészeti kialakítás miatt max. 10% lejtésű rámpa kialakítása nem lehetséges, ezért a lépcsőkarok szélén kültéri lépcsőn járó felvonót kell telepíteni. Ezen kívül az épület a déli oldalán a lakóegységeknél a földszinti 2. bejáratnál is megközelíthető.

Az épületben az akadálymentesítés a központi épületrészben lifttel megoldott, a csillagászati megfigyelő egységben és a lakóegységek lépcsőházában lépcsőn járó felvonókat telepítenek.

4.   ÉPÜLETFIZIKAI SZÁMÍTÁSOK

HŐTECHNIKAI SZÁMÍTÁSOK:
Az egyes rétegrendi hőátbocsátási tényezők és a hozzájuk rendelhető felületek meghatározása:

U=   1/( 1/1/(i + 1/(e + ( di / (i  )

padló:

	Rétegrend
	Rétegvastagság (d)
	Hővezetési tényező (()

	kerámia burkolat
	1,5 cm
	1,28 W/mK

	aljzatbeton
	6 cm
	1,55 W/mK

	technológiai szigetelés
	
	

	exp. hőszig. 
	8 cm
	0,042 W/mK

	talajnedv. elleni szigetelés
	
	

	vb. aljzat
	15 cm
	1,55 W/mK

	
	
	


Up=1/(1/6+1/8+0,015/1,28+0,06/1,55+0,08/0,042+0,15/1,55)= 0,427 W/m2K< 0,50 =>   MF

fal:
	Rétegrend
	Rétegvastagság (d)
	Hővezetési tényező (()

	Porotherm falazóblokk (N+F)

M 100-as falazóabarcsal falazva
	30,0 cm
	 0,194 W/mK

	szálas hőszigetelés
	6 cm
	0,041W/mK

	légrés
	4 cm
	0

	mészkő burkolat 
	6 cm
	0,157 W/mK


Uf=1/(1/8+1/24+0,38/0,194+0,06/0,041+0+0,06/0,93)= 0,274 W/m2K < 0,45 => MF
tető:

	Rétegrend
	Rétegvastagság (d)
	Hővezetési tényező (()

	monolit vb. zárófödém
	22 cm
	0,25 W/mK

	lejtést adó beton rtg.
	6 cm
	0,25 W/mK

	kellősítés + 2 rtg 4mm bit. vtg. vízszig. lemez
	1 cm
	0,17 W/mK

	extrudált PS hab hőszigetelés
	12 cm
	0,041 W/mK

	műanyag fátyol szűrő rtg.
	0,1 cm
	0,17  W/mK

	kavicsterítés
	5 cm
	0

	
	
	

	
	
	


Uf=1/(1/6+1/8+0,22/0,25+0,06/0,22+0,01/0,17+0,12/0,041+0,001/0,17)= 0,22 W/m2K < 0,25  => M.F.  
 EGYES RÉTEGRENDEK PÁRATECHNIKAI ELLENŐRZÉSE:
pi =1520 Pa
ti=20˚C

φi=65%

pe =464 Pa
te=-2˚C

φe=90%

fal:
	Rétegrend
	Rtg.vtg (d)
	δ (*10^-9)
	RV=d/ δ (*10^9)
	Δp=gxRv(Pa)
	p (Pa)

	vakolat
	1 cm
	0,01
	1
	84,01
	1436

	Porotherm falazóblokk 
	38 cm
	0,033
	11,5
	966,12
	470

	szálas hőszigetelés
	6 cm
	0,84
	0,071
	5,96
	464

	légrés
	4 cm
	
	
	
	

	mészkő burkolat
	6 cm
	
	
	
	


Az átszellőztetett  mészkő burkolat már a külső térben van, ezért ezt nem veszem a számításba.

g= Δp/ΣRv=(1520-464)/12,57=84,01*10^(-9)

A számított adatok alapján felvett görbe és a telítési görbe nem metszik egymást => a rétegrend páratechnikailag MF. 
tető:

	Rétegrend
	Rtg.vtg 
	δ (*10^-9)
	RV=d/ δ (*10^9)

	monolit vb. zárófödém
	22 cm
	0,008
	27,5

	lejtést adó beton rtg.
	6 cm
	0,008
	7,5

	kellősítés + 2 rtg 4mm bit. vtg. vízszig. lemez
	1 cm
	1,25*10^(-7)
	5000

	extrudált PS hab hőszigetelés
	12 cm
	0,014
	8,57

	műanyag fátyol szűrő rtg.
	0,1 cm
	
	

	kavicsterítés
	5 cm
	
	


	Rétegrend
	Δp=gxRv(Pa)
	p (Pa)

	monolit vb. zárófödém
	2,88
	1517,12

	lejtést adó beton rtg.
	0,79
	1516,33

	kellősítés + 2 rtg 4mm bit. vtg. vízszig. lemez
	525
	991,33

	extrudált PS hab hőszigetelés
	0,90
	990,43

	műanyag fátyol szűrő rtg.
	
	

	kavicsterítés
	
	


g= Δp/ΣRv=(1520-464)/10043,57=0,105*10^(-9)

A számított adatok alapján felvett görbe és a telítési görbe nem metszik egymást => a rétegrend páratechnikailag MF. 

5.   AKUSZTIKAI VISZONYOK, LÉGCSERE, TŰZVÉDELEM
HELYI AKUSZTIKAI VISZONYOK ÉS AZ AKUSZTIKAI IGÉNYEK:

A telek elhelyezkedése, és a lakott részek távolsága miatt az épületet nem éri nagyobb mértékű zajhatás, sem az úttest felől a közlekedés miatt, sem a környezetéből. A létesítmény a falu központjától 2 km-re helyezkedik el, onnan egy szilárd burkolatú út vezet fel, melyet szinte csak azok használnak, akik a létesítmény célirányosan szeretnék elérni. Az útról származó zajhatás elenyésző. Tehát átmenő forgalom nincs, mivel a falun áthaladó forgalmat az innen négyszáz méterre D-i irányban lévő útvonal vezeti el. A létesítmény a tágabb környezetében néhány nyaralóval, kisebb lakóépülettel van körülvéve, az innen adódó zajterhelés szintén kis mértékű. Maga az épület funkciója sem okoz nagy mértékű zajt, ami a működésből fakadóan zajhatást jelent az a hőközpont légszivattyúja és a gépészeti berendezések.

Ebből adódó zajterhelés:  

                                              LTH nappal = 15 dB, 

                                               LTH éjjel = 10 dB 

Az épületen belüli zajt a fent leírt hőközpont légszivattyúja, és a gépészeti berendezések okozzák.
A 8/2002.(III.22.) KöM - EüM sz. együttes rendelete intézkedik a zaj- és rezgésterhelési határértékekről. A rendelet 1.sz. melléklete szerint az épületek rendeltetésszerű használatakor, a gépi berendezések működésekor, a környezetbe kijutó zaj a legközelebbi szomszédos épületek védendő homlokzatai előtt 2 m-rel nem lépheti túl az alábbi egyenértékű A-hangnyomásszint értékeket: 

- lakóépületeknél, LAM = nappal 50 dB / éjjel (22-06 ó.) 40 dB, 

A 8/2002.(III.22.) KöM – EüM sz. együttes rendelet 2.§ (1) bekezdése szerint, az épületek zajtól védendő helyiségeiben az épület rendeltetésszerű üzemelését biztosító gépészeti berendezések, egyéb zavaró gépészeti zajforrások, vagy szolgáltató tevékenységből származó és a helyiségben a közlekedési zaj együttes terhelési határértékei (LTH), a megítélési szintre (LAM), a rendelet 4.sz. mellékletében megadottak szerint: 

- termekben LTH =45 dB. 

- előterek, közönségforgalmi helyek LTH =60 dB. 

A fenti alapkövetelmények kismértékben változhatnak az egyes helyiségekben megengedett alap zajszint és a szomszédos helyiségekben meglévő használati zajszintek függvényében. 

LÉGCSERE:
A légtechnikai rendszer szerepe a tárgyi létesítmény vonatkozásában a szellőztetés biztosítása gépi úton azokban a helyiségekben, ahol a természetes szellőzés nem lehetséges (pl. belső terű helyiségek) vagy nagyobb egyidejű tartózkodás miatt indokolt az intenzív légcsere.

E kétféle igény alapján kétfajta megoldás került kialakításra.

Belső terű helyiségek: 

Ezek jellemzően az épület vizes csomópontja, WC-k, mosdók és ezek előterei, takarítószer tárolók, külső térrel nem határos helyiségek.

Fenti légterek szellőztetésére gépi elszívásos légcserét terveztem. Ez azért is előnyös, mert a depressziós szellőztetéssel megakadályozható, hogy az ilyen jellegű helyiségekből a kellemetlen szagok kijuthassanak az épület más részeibe.

Megoldásként a helyiségventilátorok szolgálnak, melyekhez rövid légcsatorna szakaszok csatlakoznak. A légcsatornák végei az oldalfalon-, esetenként a tetőn keresztül juttatják a szabadba az elhasznált levegőt. A légcsatornák végein szellőzőrács és rovarháló található.

Több egymáshoz kapcsolódó pl. WC csoport esetében ezek rövid légcsatorna rendszerrel össze vannak fogva az álmennyezetben, és a gyűjtő vezeték egy helyen csatlakozik a szabadba. Ez esetben egy csőventilátor végzi az elszívást.

Fokozott szellőzésű helyiségek: 

E csoportba tartoznak azok a légterek, amelyekbe huzamosabban többen tartózkodnak egyidejűleg. Ilyenek a planetárium, az interaktív terem és az előadótermek.

Ezekbe kiegyenlített nyomású szellőztetést kell kialakítani. Ez úgy valósítható meg, hogy helyiségenként befúvó és elszívó légcsatorna kerül kiépítésre az álmennyezetben. Ezek jellemzően az adott helyiség két egymással ellentétes oldalán helyezkednek el, a tér lehető legjobb átöblítése érdekében. 

Az álmennyezetbe AERMEC UR W típusú hővisszanyerős légkezelők kerülnek, melyekben melegvízes kalorifer is találhatók, az utófűtés biztosítására. E légkezelőkbe csatlakoznak a befúvó és elszívó légcsatornák. A berendezésben lévő keresztáramú hőcserélőn az elhasznált távozó levegő előmelegíti a beszívott frisslevegőt, így jelentős hőenergia takarítható meg. 

Az előmelegítéssel a frisslevegő még nem éri el a kívánt befúvási (helyiség) hőmérsékletet, ezért az utófűtő kalorifer látja el ezt a funkciót.

A frisslevegő beszívások az oldalfalon, az elhasznált levegő kidobása a tetőn keresztül történik beszívó és kifúvó zsaluk segítségével.

TŰZVÉDELEM:
Az épület besorolása: 

Az épület maximális homlokzatmagassága +14,45 m (csillagvizsgáló kupola teteje),  

A legfelső használati szintjének padlósíkja +7,69m-en van. Az épület nem sorolható a középmagas kategóriába. 

A létesítmény középület, tűzveszélyességi besorolása „D”. 

Az egyes szerkezetek tűzállósági határértéke: 

	Szerkezet neve 
	Anyaga, méretei 
	Tűzállóság (th) 
	kategória

	Teherhordó falazat
	Porotherm 38 N+F
kerámia  f.blokk


	3,0 h 

nem éghető 
	I. 

	Pillér 
	30/30 cm monolit vb, 

vakolat nélkül 
	3,0 h 

nem éghető 
	I. 

	Emeletközi födém 
	25 cm vtg monolit vb 

betontakarás 2,0cm 

1,5cm egyoldali vakolat 
	1,4 h 

nem éghető 
	I. 

	Tetőfödém 
	25 cm vtg monolit vb 

2,0cm betontakarás 

egyoldali vakolat 
	1,4 h 

nem éghető 
	I. 

	Válaszfalak 
	12cm vtg km tégla 
	1,8 h 

nem éghető 
	I. 

	Lépcsők és pihenők tartószerkezetei 
	Vasbeton szerkezetű

lépcsők 
	1,8 h 

nem éghető 
	I. 


Tűzszakaszok minimális számának meghatározása: 

Az épület nettó alapterülete: 1928,0 m2 
A tűzszakaszok legnagyobb megengedett területe oktatási épület esetén (II. tűzállósági kategória): 5000 m2 > 1928,0 m2 . Tehát az egész épület 1 tűzszakaszba tartozik.
Tűzszakasz-határok helye: 
Az egész épület 1 tűzszakasz, azonban a funkcionálisan elkülönített épületrészek, a hőtermelő központ tűzgátló ajtóval vannak felszerelve. 

Egyéb tűzvédelmi kérdések:

Hasadó-nyíló felület nem szükséges, mert az épületben nincs kazánház, az épület hőtermelő központjában egy 189 KW-os hőszivattyú üzemel.
Mivel az épület nem tartozik a középmagas kategóriába, nem követelmény a füstmentes lépcsőház kialakítása. 

Szükséges oltóvíz a tűzszakasz alapján (1928,85-30%=1350 m2): 2700 l/min 

Az épület számított, szükséges külső oltóvíz igénye alapján a  – meglévő 1 db tűzcsapon kívül – 2 db feltalaj tűzcsapot kell létesíteni, a helyszínrajzon jelölt helyeken. A kiépítést a közműszolgáltatóval kell elvégeztetni.

Oltóvíz intenzitás: 2700 l/min

Üzemidő: (tűzterhelés 0-400 MJ/m2) tü=60 perc

Csatlakozási nyomás: 2,5 bar

Tűzcsapok száma: 1 csap: 950 l/min → 3 csap szükséges

100 m-en belül 1 tűzcsap meglévő, 2db létesítendő.

Épületen belüli hálózat
Oltóvíz intenzitás:

V=150*2= 300 l/min
Belső tűzcsapok száma:  Szintenként 1-1 db,  összesen 3 db falitűzcsap

Üzemidő: 60 perc

Csatlakozási nyomás: 2,5 bar

Beépített oltórendszer (spinkler) nincs

