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1. ÁLTALÁNOS ÉPÍTÉSZETI ISMERTETÉS
A létesítmény funkciója:

A tervezett épület csillagászati oktató központ, melynek elsődleges funkciója az oktatás, ismeretterjesztés, továbbá szabadidős, közművelődési célokat is szolgál, emellett a turisztika fellendítésében is jelentős szerepet játszik.

Vas megyében a  csillagászati kutatás és ismeretterjesztés nagy múlttal rendelkezik. A 19. század második felében  végezte tudományos megfigyeléseit herényi kastélyában a világhírű Gothard Jenő, akinek a nevéhez több nagy felfedezés is köthető. Jelenleg a helyi amatőrcsillagászati egyesület viseli a nevét. 
A létesítményben középiskolás diákok, egyetemista csillagász-hallgatók sajátíthatják el csillagászati ismereteiket, tölthetik el szakmai gyakorlatukat, korszerű csillagászati teleszkópokkal, műszerekkel végezhetnek tudományos igényű megfigyeléseket. A diákok emellett több olyan interaktív, multimédiás szolgáltatást vehetnek igénybe melyek mind a csillagászati prezentációt, oktatást szolgálják. Az épület különféle összejövetelek, konferenciák rendezésére, távcsöves találkozók, kiállítások rendezésére, befogadására is alkalmas. A vidék turisztikai szempontból kiemelt terület, ezért lehetőség van turista csoportok fogadására,  a lakosság számára pedig alkalmanként távcsöves bemutatások tartására.

A helyszín:

A helyszín Vas megyében, Kőszegtől néhány kilométerre található Velem község határában fekszik. A terület 350 m tengerszint feletti magasságban, a Kőszegi-hegység vonulataival körbevett festői vidéken fekszik. A telek a falu központjától 2 km-re északi irányban helyezkedik el, ide a központból induló szilárd burkolatú út vezet fel. A 10 % lejtésű telekről a szabad kilátás minden irányban biztosított, zavaró tereptárgy a környéken nem található. A telek tág környezetében elszórtan néhány lakóház, kisebb nyaralók állnak. A helyszín kiválasztásakor fontos szerepet játszott a kiépített infrastruktúra, a teljes közműellátottság, és felsőoktatási intézmények közelsége (Berzsenyi Dániel Főiskola - Szombathely, Nyugat-Magyarországi Egyetem – Sopron)
A terület asztroklímája kiváló, ez biztosítja a tudományos igényű megfigyelések, a távoli és halvány objektumok észlelésének lehetőségeit. Köszönhető mindez a tengerszint feletti magasságnak, a szubalpin klímának és a minimális fényszennyezettségnek.
A vidék turisztikai szempontból kiemelt terület, az országhatár közelsége miatt külföldi érdeklődésre kell számítani.
A telek adatai: hrsz:   1638, területe: 6330 m2

Tömeg, alaprajzi rendszer, funkcionális elrendezés, tájolás:

Az épület tömegének tervezése során a célom az volt, hogy funkció szellemisége tükröződjön a tömegen, ugyanakkor az épület alkalmazkodjon a környezetéhez, a tájegység hangulatához.
Az épület tömegét egy tengelyre szerveztem, amely DNY-i irányból a gyalogos és gépkocsival történő megközelítését  biztosítja, ÉNY-i irányban pedig egy kis téren kialakított horizontális napórára mutat rá. Ez a tengely köti össze a telek ÉNY-i oldalán elhaladó turista úttal az épületet. 
Az épület tömegébe vertikális szintbeli játékot vittem, amivel a funkció éggel való kapcsolatát kívántam szemléltetni. A tömeget jól elkülönülő funkcionális egységre bontottam, melyeknek alaprajzi, ortogonális eltolása adja az épület karakterét. Az DNY-i oldalon a naptorony és a csillagvizsgáló kiemelkedő egysége és a kupola látványa dominál, a DK-i és ÉNY-i homlokzaton a csillagvizsgáló és a kis-planetárium kupolája teremt harmonikus egységet.
Az épületrészek a funkcióktól  függően egy, kettő, illetve három szintesek: alsó szint (földszint), felső szint, és a tetőterasz szintje. Mivel a legfontosabb funkciók a felső szinten találhatók, és a terepviszonyok is lehetővé teszik, ezért az épületbe a felső szinten történik a beközlekedés. Itt egy központi, elosztó térbe jutunk, amely az egyes funkciókat köti össze. A fent említett közlekedő tengely ezen az épületrészen áthalad, ezáltal szabadon továbbjuthatunk a lakóegységek és a napóra irányába. A központi épületegységben található egy nagyobb fogadó-előtér a hozzá kapcsolódó ruhatárral, recepcióval, társalgóval, vizesblokkal. A fogadó-előtérhez kapcsolódik egy előadó és egy konferenciaterem, melyek szükség esetén összenyithatók. A központi épületegység É-i oldalán juthatunk el az interaktív terembe, majd innen a 8 m. átmérőjű kis-planetáriumba. Ebben az épületrészben a látogatók multimédiás berendezések, vetítettképes előadások segítségével ismerkedhetnek az égbolt látványosságaival.
A központi épületegység alsó szintjén nagyméretű kiállítótér, folyóirat-olvasó – könyvtár, és büfé található. A büfé árufeltöltése a telek D-i oldaláról induló gazdasági (szerviz) útról megoldott.
Ezen épületegység tetején csillagászati megfigyelő teraszt hozam létre, ahol a szabad ég alatt csoportos megfigyelésekre, kisebb mobil teleszkópok, műszerek felállítására van lehetőség, továbbá szabadtéri vetítettképes előadásokon vehet részt a nagyközönség.
Az oktató központ DNY-i oldalán a csillagászati megfigyelő épületrész kapcsolódik a tömeghez, amelynek két meghatározó egysége van: Az egyik a napfizikai obszervatórium és a naptorony felépítménye, amelyben egy függőlegesen elhelyezett napteleszkóp (cölosztát) kap helyet. Ez teszi lehetővé a Nap fotoszféra jelenségeinek megfigyelését. 
A másik pedig a csillagászati obszervatórium kiemelkedő tömege, és a 6 m átmérőjű forgatható kupola. A kupolában egy 50 cm tükörátmérőjű Zeiss Ritchey-Chretien teleszkóp működik, amellyel az éjszakai égbolt objektumainak megfigyelésére van lehetőség.
Az alsó szinten a napfizikai obszervatórium és kiértékelő szobája, egy műhely és a hozzá tartozó raktár található. A felső szinten egy kiselőadó, a csillagászati obszervatórium kiértékelő szobája, 2 db pihenőszoba, egy teakonyha és egy mosdó helyezkedik el. A tetőterasz szintjén a csillagászati obszervatórium kupolatere és vezérlőszobája, illetve a naptornyot körülölelő kis terasz található.
A tömeg K-i oldalára a felső szintre, egy intimebb hátsó részre helyeztem el a 4db lakóegységet a hozzájuk tartozó teakonyhával. Az alsó szinten egy fotólabor, irodák, klubszoba, és a hőtermelő helyiség helyezkedik el.
Az épület kerámia falazóblokkból épül fel, ami kívülről hosszúkás, csíkszerű mészkőburkolatot kap. A födémek, és a közbenső tartópillérek vasbetonból készülnek. Az épület lapostetős, a vízszintes vasbeton zárófödémre fordított rétegrendű szerkezet kerül, amely részben járhatóra – részben nem járhatóra van kialakítva.
2.   MŰSZAKI  LEÍRÁS

2.1.  A közműhálózat

A telek közműellátása a szükséges bekötővezetékek kiépítésével biztosítható. Kivételt képez az egyesített rendszerű csatorna bekötése, melyhez 35 m utcai közműcsatorna építése szükséges NA 300 KG-PVC műanyagvezetékből, 3db kör keresztmetszetű beton tisztítóaknával a legközelebbi befogadó aknáig, a helyszínrajz szerint.

Az ingatlan vízellátása a telket D-DNY-i irányból határoló közút É- pereme alatt húzódó D 110 KPE méretű és anyagú 2,5 bar üzemi nyomású közművezetékről biztosítható. 

Az út alatt középnyomású fölgázvezeték is ki van építve, de a létesítmény hőellátása talaj/víz hőszivattyúval lesz biztosítva, ezért gázbekötést nem terveztem az ingatlan részére.

Vízellátás, oltóvíz biztosítás:
A telek vízbekötése a gazdasági bejárattal párhuzamosan, attól 1,5 m-re balra lesz kialakítva, NA 50–es leágazással ø 63 PE csőből. Az épület kommunális jellegű vízigénye alapján elegendő lett volna az NA 25 –ös méretű bekötés is, de a belső tűzcsapok csatlakozó mérete szükségessé tette a tervezett méretet. Az 1,0x1,5 m belméretű monolit beton vízmérő akna a telekhatáron belül, attól 0,5 m-re lesz megépítve. Az aknában – az épületen belüli oltóvíz mérhetősége céljából – kombinált vízmérőt kell felszerelni.

Telken belül ø 63 –as és ø 32 –es PE cső osztja el a használati hidegvizet, mely így két helyen

csatlakozik az épületbe.

Az épület számított, szükséges külső oltóvíz igénye alapján a  – meglévő 1 db tűzcsapon kívül – 2 db feltalaj tűzcsapot kell létesíteni, a helyszínrajzon jelölt helyeken. A kiépítést a közműszolgáltatóval kell elvégeztetni.

Szennyvízelvezetés:

Az épületben keletkező szennyvizek három helyen lépnek ki a házból, és egy NA 200-as, illetve NA 250-es KG-PVC belső gerincvezetékre csatlakoznak. A kicsatlakozó vezetékek mérete NA 125 KG.  A telek lejtési viszonyaira való tekintettel és 0,5 % -os csőlejtés figyelembe vételével, a csatlakozási pontokban építendő kör alakú beton tisztítóaknák bukóaknák lesznek. Ezek a műtárgyak szolgálnak a telek csapadékvíz elvezetésével történő egyesítésre is.

A telekhatár előtt, attól 1,0 m távolságra egy tisztító és ellenőrző aknát kell létesíteni a közműkezelő előírásainak megfelelően.

Az NA 250-es bekötővezetéket és az NA 300 KG-PVC utca közmű gerincvezeték szakaszt a közműkezelővel kell kiépíttetni, a helyszínrajznak és a vonatkozó előírásoknak megfelelően.   

Csapadékvíz elvezetés:

Az épület tetőzetén és szilárd burkolattal ellátott felületein keletkező csapadékvizeket belső és külső csőrendszerrel összefogjuk és épületen kívül négy ponton – tisztítóaknában – egyesítjük a házi szennyvízzel.

A mértékadó csapadékvíz hozam a számítási fejezetben lett meghatározva. 

A zöld felületek csapadékvize elszikkad, külön elvezetéséről nem kell gondoskodni.

 A csapadékvíz elvezetés csőanyagai – a szennyvízéhez hasonlóan – tokos gumigyűrűs kötésű KG-PVC műanyagvezetékek a megfelelő méretekkel. A vezetékek irányváltozásainál, csatlakozásainál monolit beton aknaműtárgyak lesznek kialakítva a tisztíthatóság és ellenőrizhetőség biztosítása céljából. A vezetékek lejtése 0,5 % a folyásirányba.

Az egyesített csatornaszakaszok állandó, természetes mosatása biztosított a csapadékvíz által.

2.2.  Az épület fűtése

Az épületkomplexum hőigénye három részből tevődik össze: a transzmissziós hőveszteség pótlásából, a szellőzési hőigényből és a használati melegvíz termelés hőigényéből. Ezek együttes értéke: 173 KW, a számítási melléklet szerinti részletezés alapján.

A tervezés során – tekintettel az épület jellegére és a takarékos, környezetkímélő energiafajták felhasználására – a megújuló energiaforrásokat részesítettem előnyben. Így a létesítmény hőenergia szükségletének fedezésére egy 189 KW hőteljesítményű HIDROS WDH/RV 152 típusú geotermikus hőszivattyút terveztem. A berendezés beépített váltószeleppel is rendelkezik, így nyáron hűtési üzemmódban is működhet.

A talaj-hőcserélő rendszer 19 db egyenként 10 KW teljesítményű, 100 m hosszú U-csöves szondából épül fel, mely vezetékrendszerrel van összefogva és csatlakoztatva a hőszivattyúhoz, mely a részére kialakított helyiségbe kerül telepítésre. Ugyanitt kerül elhelyezésre a 500 L űrtartalmú hőszigetelt állóhengeres puffertároló. A hőszivattyú a tároló vizét melegíti, és a ház központi fűtési rendszere és szellőzési hőigénye e tárolóból van megtáplálva. Erre az egyenletes és biztonságos üzem érdekében van szükség. 

A hőszivattyú 60 °C hőmérsékletű vizet is elő tud állítani, így alkalmas a használati melegvíz készítéséhez és a szellőző levegő felfűtésére.

Épület fűtése:

Az épület részére alacsony hőmérsékletű fűtést terveztem, padló- és falfűtést vegyesen alkalmazva a fűtendő helyiségekben
A puffertárolóban - mely a kazán szerepét tölti be – állandó hőmérsékletű víz van, melyet a hőszivattyú fűt és tart a beállított értéken.

A padló- és falfűtés részére a szabályozott hőmérsékletű fűtővizet keveréssel, kétutú motoros szeleppel állítják elő, a külső hőmérséklet függvényében.

A hőszivattyú helyiségben osztó- és gyűjtő szerelvénytől indulnak az egyes áramkörök, és ezek vízmennyiségeinek beállítása is ezen a helyen lehetséges, az áramkörökbe épített fojtó-szeleppekkel.

A fűtési elosztóvezetékek padozatba szerelt, előszigetelt REHAU Rautherm S térhálósított polietilén műanyagvezetékek. A hőleadást szolgáló csőkígyók szintén Rehau gyártmányúak, és nedves technológiával kerülnek az oldalfalakba, illetve a padozatba.

A fűtés szabályozása – a Honeywell típusú központi szabályozáson túlmenően - helyiségenként, helyiség-termosztátokkal is lehetséges. 

Szellőző levegő felfűtése:

A szellőzési célú friss levegőt fel kell fűteni a helyiségek hőmérsékletére, mielőtt a légtérbe juttatjuk. 

Kiegyenlített szellőzésű helyiségekben (konferenciaterem, előadó, planetárium, stb.) esetén a hőhasznosító szellőzőgépeken keresztül áramolva a külső levegő előmelegítése megtörténik az elhasznált levegő által. Ez esetben a szellőző levegő utófűtése szükséges a hőszivattyú által.

A kiegyenlített szellőzésű helyiségekben az álmennyezetbe AERMEC UR W típusú hővisszanyerős légkezelők kerülnek, melyekben melegvizes kalorifer is találhatók, az utófűtés biztosítására.

A puffertárolóból független alapvezeték indul, külön keringtető szivattyúval, állandó hőmérsékletű vizet szállítva a légkezelők részére. Utóbbiak szabályozása a készülékek előtt beépített Honeywell motoros szabályozószelepekkel történik. A szellőzés fűtési vezetékei álmennyezetben szerelt Viega gyártású, présidom kötésű rézvezetékek, Tubolit csőhéj hőszigeteléssel ellátva.

Vizes helyiségeknél (WC-k, előtereik stb.) csak elszívásos szellőzést alkalmazunk, ezért itt a hő-utánpótlás közvetett úton történik, a szomszédos helyiségekből. Ezt a hőt a fal-, és padlófűtések hőleadó felületeinek – megfelelő mértékű - túlméretezésével vettem figyelembe.

Használati melegvíz (HMV) készítés:

A használati melegvíz termelés egy indirekt fűtésű 200 L –es állóhengeres hőszigetelt tartályban történik. A fűtése a puffertárolóból történik, önálló töltőszivattyúval és külső APV hőcserélő útján. A szabályozása primer fűtési körbe épített Honeywell motoros szabályozó szelep segítségével történik.

A használati melegvíz keringtetésére cirkulációs szivattyú is be van építve a HMV tároló elé.

2.3. Az épület hűtése:

Az épületet a nyári időszakban a megfelelő komfortérzet biztosítása érdekében hűteni kell. A határoló szerkezetekbe - fűtési célra - tervezett csőrendszer alkalmas a létesítmény hűtésének biztosítására is oly módon, hogy a hőszivattyú nyári üzemben hűtővizet állít elő, melyet a csőrendszerben áramoltatva a falakat és a padozatot hűtjük.

Ez is szabályozott módon történik, különös tekintettel a páralecsapódás elkerülésére. A Honeywell központi szabályozó berendezés figyeli az adott levegőhőmérséklethez tartozó harmatponti hőmérsékletet, és ennél csak mindig magasabb vízhőmérsékletet enged meg a rendszeren, még ha az egyes helyiség-termosztátokon nagyobb hűtési igényt állítanának is be. 

2.4. Belső vízellátás-csatornázás:

Belső vízellátás:
Az épület belső víz-csatorna berendezési tárgyainak típusa és darabszáma az épület funkciója és vonatkozó szabvány normatív előírásai alapján lettek meghatározva.

A használati hidegvíz nyomóvezetékek elosztó szakaszai álmennyezetben szerelt hegesztett kötésű PE vezetékek, az ágvezetékek  Rehau RAUTITAN térhálósított polietilén csővezetékek toldóhüvelyes kötésekkel, páraszigetelt külső burkolattal, padozatban és falhoronyban szerelve.

A vizes berendezési tárgyak elé tartalékelzáró szerelvényeket, csempeszelepeket illetve sarokszelepeket kell beépíteni a szakaszolhatóság érdekében.

A használati melegvíz ellátás a hőszivattyú helyiségbe telepített 200 L-es indirekt fűtésű melegvíztárolóból történik. A melegvíz vezetékek anyaga megegyezik a hidegvíz ágvezetékek

csőanyagával. Szerelésük álmennyezetben, padozatban és falhoronyban történik.

A berendezési tárgyak előtt tartalékelzáró szelepek kerülnek beépítésre.

A melegvíz keringtetését cirkulációs vezetékhálózat biztosítja. Anyaga és szerelési módja megegyezik a HMV-nél leírtakkal.

Belső szennyvízcsatorna hálózat:

Az épületben keletkező szennyvizek elvezetése gravitációs úton, gumigyűrűs tokos kötésű KA-, és KG-PVC csatornavezetékekkel történik. A szennyvíz vezetékeket falhoronyban, álmennyezetben és épület alatt földárokban szerelve vezetjük a kitörési pontokig.

Épületen belül az alapvezetékeket 1,0 %-os, az ágvezetékeket 2-3 % -os lejtéssel kell szerelni a folyásirányba. 
2.5.   Légtechnika 
A légtechnikai rendszer szerepe a tárgyi létesítmény vonatkozásában a szellőztetés biztosítása gépi úton azokban a helyiségekben, ahol a természetes szellőzés nem lehetséges (pl. belső terű helyiségek) vagy nagyobb egyidejű tartózkodás miatt indokolt az intenzív légcsere.

E kétféle igény alapján kétfajta megoldás került kialakításra.

Belső terű helyiségek: 

Ezek jellemzően az épület vizes csomópontja, WC-k, mosdók és ezek előterei, takarítószer tárolók, külső térrel nem határos helyiségek.

Fenti légterek szellőztetésére gépi elszívásos légcserét terveztem. Ez azért is előnyös, mert a depressziós szellőztetéssel megakadályozható, hogy az ilyen jellegű helyiségekből a kellemetlen szagok kijuthassanak az épület más részeibe.

Megoldásként a helyiségventilátorok szolgálnak, melyekhez rövid légcsatorna szakaszok csatlakoznak. A légcsatornák végei az oldalfalon-, esetenként a tetőn keresztül juttatják a szabadba az elhasznált levegőt. A légcsatornák végein szellőzőrács és rovarháló található.

Több egymáshoz kapcsolódó pl. WC csoport esetében ezek rövid légcsatorna rendszerrel össze vannak fogva az álmennyezetben, és a gyűjtő vezeték egy helyen csatlakozik a szabadba. Ez esetben egy csőventilátor végzi az elszívást.

A ventilátorok indítása és leállítása mindkét megoldásnál a helyiségek világítási kapcsolójáról történik, azzal a kiegészítéssel, hogy a lekapcsolásuk – előre beállított idejű - késleltetéssel (utószellőztetés) lehetséges.

A helyiségek frisslevegő utánpótlása a szomszéd légterekből történik, ezért a kapcsolódó ajtókon perforált szellőzőnyílások kialakítása szükséges.

A szellőzési csővezetékek és idomok az AIRVENT SP-Air rendszer elemeiből épülnek fel. Az egyenes vezetékek és idomok Spiró merev spirálkorcolt horganyzott acélból készülnek. Ahol a vonalvezetés merev csővel nem alakítható ki, ott pedig Air-DEC flexibilis csőből készül az érintett szakasz.

Fokozott szellőzésű helyiségek: 

E csoportba tartoznak azok a légterek, amelyekbe huzamosabban többen tartózkodnak egyidejűleg. Ilyenek a planetárium, az interaktív terem és az előadótermek.

Ezekbe kiegyenlített nyomású szellőztetést kell kialakítani. Ez úgy valósítható meg, hogy helyiségenként befúvó és elszívó légcsatorna kerül kiépítésre az álmennyezetben. Ezek jellemzően az adott helyiség két egymással ellentétes oldalán helyezkednek el, a tér lehető legjobb átöblítése érdekében. 

Az álmennyezetbe AERMEC UR W típusú hővisszanyerős légkezelők kerülnek, melyekben melegvízes kalorifer is találhatók, az utófűtés biztosítására. E légkezelőkbe csatlakoznak a befúvó és elszívó légcsatornák. A berendezésben lévő keresztáramú hőcserélőn az elhasznált távozó levegő előmelegíti a beszívott frisslevegőt, így jelentős hőenergia takarítható meg. 

Az előmelegítéssel a frisslevegő még nem éri el a kívánt befúvási (helyiség) hőmérsékletet, ezért az utófűtő kalorifer látja el ezt a funkciót.

A frisslevegő beszívások az oldalfalon, az elhasznált levegő kidobása a tetőn keresztül történik beszívó és kifúvó zsaluk segítségével.

A szellőző vezetékek és idomok típusa megegyezik a belső terű helyiségeknél leírtakkal.

A kiegyenlített szellőzésű helyiségekben a légtechnikai berendezések indítása és leállítása – a aktuális igény függvényében - kézi úton történik, a működés ezen belül szabályozott.

3.  ÉPÜLETGÉPÉSZETI SZÁMÍTÁSOK

3.1 Vízigény számítása

Átlagos napi vízigény:

Vnl = f * a * 1/1000

f = 60 fő (rendezvény esetén)

a = 30 l/fő/nap

V = 60 * 30/1000 = 1,8 m3/nap
Bekötővezeték méretezéséhez mértékadó víztömegáram:

qv = 0,75*4√V = 0,75*4√1,8= 0,87 l/s

Alapvezeték szükséges átmérője:

d b=25,8*4√0,87= 24,92 mm
Minimum Na 25-ös alapvezeték szükséges.
Teljes napi melegvíz mennyiség:

Vm= 0,4*V= 0,4*1,8= 0,72 m3/nap
Szükséges melegvíz tároló térfogat:

Vb= 244,75*Vm= 244,75*0,72= 176,22 l
3.2 Tűzivíz számítás

Épületen kívüli hálózat

Az épület össz. területe: 1928,0 m2 . Tűzveszélyességi osztály: D, egy tűzszakasz

Oltóvíz intenzitás: 2700 l/min

Üzemidő: (tűzterhelés 0-400 MJ/m2) tü=60 perc

Csatlakozási nyomás: 2,5 bar

Tűzcsapok száma: 1 csap: 950 l/min → 3 csap szükséges

100 m-en belül 1 tűzcsap meglévő, 2db létesítendő.

Épületen belüli hálózat
Oltóvíz intenzitás:

V=150*2= 300 l/min
Belső tűzcsapok száma:  Szintenként 1-1 db,  összesen 3 db falitűzcsap
Üzemidő: 60 perc

Csatlakozási nyomás: 2,5 bar

Beépített oltórendszer (spinkler) nincs. 
Az épület teljes tűzivíz igénye:

V0= Vk+Vb= 2700+300= 3000 l/min      (3 külső és 3 belső tűzcsapra)
3.3    Szennyvíz, csatorna

Távozó szennyvíz mennyisége:

Napi átlag=napi vízigény= 1,8 m3/nap
Csúcsterhelésnél: q’sz = 1,5*3√1,8=1,82 l/s

Csapadékvíz:

qcs= 1780/10000*i*φ= 1780/10000*183*0,80= 26,06  l/s
A tető és burkolt felületek csapadékvizét szikkasztóaknába kell vezetni. A zöld területen elvezetés nem szükséges. 

3.4   Mesterséges szellőztetés
Mozgatott légmennyiségek:

Belső terű helyiségek, vizesblokkok:  Vsz= 10*233= 2330 m3/h
Konferencia- kis-előadóterem, planetárium, büfé:  
Vsz= 5*949= 4745 m3/h
3.5    Hőigény számítások

Használati melegvíz:
Qm= 223*Vm*(tm-th)= 223*0,72*(65-10)= 8831 W
Fűtési hőigény:
Fűtött légtérfogat:  5278 m3
Qf= Vf * qf= 5278*20=  105560 W
Szellőztetés hőigénye:

Belső terű helyiségek, vizesblokkok: 

Qb= 0,36* Vsz*(tlm-tlh)=  0,36*2330*(16+15)= 26003 W
Qk= 0,36* Vsz*(tlm-tlh)=  0,36*4745*(21-2)= 32455 W
Qsz= Qb+Qk= 58458 W
Teljes hőigény

Q= Qm + Qf  + Qsz= 8831 + 105560 + 58458= 172849 W
3.6    Gázigény

Az épület hőigénye hőszivattyú útján lesz biztosítva talajba telepített szondák segítségével. 

A büfében és a teakonyhákban ételmelegítése elektromos tűzhelyekkel történik.
3.7    Hőszivattyú, talajszondák 
Az épület teljes hőigénye (3.5. alapján): 173 KW
Választott hőszivattyú teljesítménye: Qh= 189 KW
U-csöves (L=100 m) talajszondával kivehető teljesítmény Q1= 8,0 KW
Szükséges talajszondák száma: 

n= Qh/Q1= 180/8= 22,5 → 23 db szonda szükséges
3.8   Vízellátási helyigény

Használati melegvíz:  200 l-es indirekt fűtésű melegvíztárolóval
Helyigény: 2 m2 a hőszivattyú helyiségben
3.9   Szellőzési helyigény

Szellőzőgépház nincs. A vizesblokkok elszívásos szellőztetéssel, a planetárium, előadótermek, teakonyhák, büfé kiegyenlített szellőztetéssel, helyi szellőzőgépekkel biztosítottak. A kompakt hő-visszanyerős szellőzőgépek az álmennyezetben vannak elhelyezve.
4.0  Fűtési helyigény:

Fűtési helyigény a hőtermelő (hőszivattyú) és átalakító (puffertároló, melegvíztároló) berendezések tényleges helyigénye alapján 21,76 m2-ben lett megállapítva.
4.1    A gázmérő helyigénye

Vezetékes földgázellátás nincs az épületben.
5.  ÉPÜLETVILLAMOSSÁGI SZÁMÍTÁSOK

Csillagászati oktató központ, középület

Elektromos energia igény:
Pépület =  e*(∑ Pvilágítás / 1000 + ∑ Pgépészet + ∑ Ptechnológia)
e= 0,7
Pvilágítás= ∑ p*A

Kis fényigényű tér: A= 576 m2 → 576 m2*5 W/m2= 2880 W
Mérsékelt fényigényű tér: A=  1072 m2 → 1072 m2*10 W/m2= 10720 W

Közepes fényigényű tér: A= 280 m2 → 280 m2*15 W/m2= 4200 W
∑= 17800 W
Pépületgépészet:

Hőszivattyú= Qh/4= 45000 W

Keringtető szivattyúk: 2*800 W= 1600W

HMV cirkulációs szivattyú: 400 W

Fűtési rendszer szabályzói: 200 W

Szellőztető berendezések: 7300 W

∑= 54500 W

Ptechnológia:

12 db számítógép: 12*500 W= 6000 W

8 db multimédiás PC: 8*1000 W= 8000 W
1 db lift: 10000 W
1 db projektor (planetárium) : 900 W

1 db projektor (konferenciaterem: 300 W

Konferenciaterem hangosítás : 1200 W 
Csillagvizsgáló kupola mozgató motor: 2000 W

Csillagászati távcső motorjai: 500 W

Naptávcső mozgató motorok: 500 W

Műszerelektronika: 1000 W

Mikrohullámú sütők (büfé + teakonyhák): 3*800 W= 2400 W

Elektromos tűzhely: 10000 W

Büfé kávéfőző: 800 W
Műhely elektromos kéziszerszámai: 3000 W

∑= 46600 W
Pépület = 0,7*(17800/1000+54500+46600)= 70782 W= 70,782 KW
6.   ÉPÜLETFIZIKAI SZÁMÍTÁSOK

HŐTECHNIKAI SZÁMÍTÁSOK:
Az egyes rétegrendi hőátbocsátási tényezők és a hozzájuk rendelhető felületek meghatározása:

U=   1/( 1/1/(i + 1/(e + ( di / (i  )

padló:

	Rétegrend
	Rétegvastagság (d)
	Hővezetési tényező (()

	kerámia burkolat
	1,5 cm
	1,28 W/mK

	aljzatbeton
	6 cm
	1,55 W/mK

	technológiai szigetelés
	
	

	exp. hőszig. 
	8 cm
	0,042 W/mK

	talajnedv. elleni szigetelés
	
	

	vb. aljzat
	15 cm
	1,55 W/mK

	
	
	


Up=1/(1/6+1/8+0,015/1,28+0,06/1,55+0,08/0,042+0,15/1,55)= 0,427 W/m2K< 0,50 =>   MF

fal:
	Rétegrend
	Rétegvastagság (d)
	Hővezetési tényező (()

	Porotherm falazóblokk (N+F)

M 100-as falazóabarcsal falazva
	30,0 cm
	 0,194 W/mK

	szálas hőszigetelés
	6 cm
	0,041W/mK

	légrés
	4 cm
	0

	mészkő burkolat 
	6 cm
	0,157 W/mK


Uf=1/(1/8+1/24+0,38/0,194+0,06/0,041+0+0,06/0,93)= 0,274 W/m2K < 0,45 => MF
tető:

	Rétegrend
	Rétegvastagság (d)
	Hővezetési tényező (()

	monolit vb. zárófödém
	22 cm
	0,25 W/mK

	lejtést adó beton rtg.
	6 cm
	0,25 W/mK

	kellősítés + 2 rtg 4mm bit. vtg. vízszig. lemez
	1 cm
	0,17 W/mK

	extrudált PS hab hőszigetelés
	12 cm
	0,041 W/mK

	műanyag fátyol szűrő rtg.
	0,1 cm
	0,17  W/mK

	kavicsterítés
	5 cm
	0

	
	
	

	
	
	


Uf=1/(1/6+1/8+0,22/0,25+0,06/0,22+0,01/0,17+0,12/0,041+0,001/0,17)= 0,22 W/m2K < 0,25  => M.F.  
EGYES RÉTEGRENDEK PÁRATECHNIKAI ELLENŐRZÉSE:
pi =1520 Pa
ti=20˚C

φi=65%

pe =464 Pa
te=-2˚C

φe=90%

fal:
	Rétegrend
	Rtg.vtg (d)
	δ (*10^-9)
	RV=d/ δ (*10^9)
	Δp=gxRv(Pa)
	p (Pa)

	vakolat
	1 cm
	0,01
	1
	84,01
	1436

	Porotherm falazóblokk 
	38 cm
	0,033
	11,5
	966,12
	470

	szálas hőszigetelés
	6 cm
	0,84
	0,071
	5,96
	464

	légrés
	4 cm
	
	
	
	

	mészkő burkolat
	6 cm
	
	
	
	


Az átszellőztetett  mészkő burkolat már a külső térben van, ezért ezt nem veszem a számításba.

g= Δp/ΣRv=(1520-464)/12,57=84,01*10^(-9)

A számított adatok alapján felvett görbe és a telítési görbe nem metszik egymást => a rétegrend páratechnikailag MF. 
tető:

	Rétegrend
	Rtg.vtg 
	δ (*10^-9)
	RV=d/ δ (*10^9)

	monolit vb. zárófödém
	22 cm
	0,008
	27,5

	lejtést adó beton rtg.
	6 cm
	0,008
	7,5

	kellősítés + 2 rtg 4mm bit. vtg. vízszig. lemez
	1 cm
	1,25*10^(-7)
	5000

	extrudált PS hab hőszigetelés
	12 cm
	0,014
	8,57

	műanyag fátyol szűrő rtg.
	0,1 cm
	
	

	kavicsterítés
	5 cm
	
	


	Rétegrend
	Δp=gxRv(Pa)
	p (Pa)

	monolit vb. zárófödém
	2,88
	1517,12

	lejtést adó beton rtg.
	0,79
	1516,33

	kellősítés + 2 rtg 4mm bit. vtg. vízszig. lemez
	525
	991,33

	extrudált PS hab hőszigetelés
	0,90
	990,43

	műanyag fátyol szűrő rtg.
	
	

	kavicsterítés
	
	


g= Δp/ΣRv=(1520-464)/10043,57=0,105*10^(-9)

A számított adatok alapján felvett görbe és a telítési görbe nem metszik egymást => a rétegrend páratechnikailag MF. 

Hőtechnikai számítás a teljes épületre
Nettó alapterület:    AN= 1928 m2

Átlag belmagasság: (3,26;3,44)= 3,35 m

Homlokzat felülete: A homl= 542+362+78+118+131+145+135=1622 m2
Ebből tömör:  Afal= 1440m2

Ebből ajtó:  Aajtó=33 m2

Ebből ablak:  Aablak=149 m2

Tető födéme: (monolit VB):  A tető= 1169 m2
Pincefödém: nincs pince

Összes lehűlő felület: A= A.homl+A.tető+A.pince=2791 m2

Fűtött térfogat: 5278 m3

Csatlakozási élhosszak:

Pozitív falsarok: l= 8,80*3+7,46*2+3,77*5+6,92*4= 87,85 m
Negatív falsarok: l= 8,80*1+5,0*1+4,90*1= 18,7 m

Nyílászárók kerülete: l= 198 m

Fal-födém csatlakozás: l= 415 m

Fajlagos hőveszteség-tényező határértékének számítása:

A/V=1622/5278=0,28 m2/m3 ≤ 0,3
A fajlagos hőveszteség-tényező határértéke: qm= 0,2 W/m3K
A határoló szerkezetek hőátbocsátási tényezőinek meghatározása:

Az épület tervezett hővesztesége: V*qm= 5278*0,2= 1055,6 W/K

Üvegezett szerkezetek hőátbocsátási tényezője:   U.ablak= 1,1  W/m2K

Ajtók hőátbocsátási tényezője:   U.ajtó= 1,6 W/m2K

Külső nyílászárók hővesztesége: A*U=  33*1,1+ 149*1,1= 200,2 W/K

A tömör szerkezetre marad:   1055-200,2= 854,8 W/K
A tömör szerkezetek átlagos hőátbocsátási tényezője:

Korrekció nincs, mert az épület határolásai a külső környezettel érintkeznek.

(Uf: 854,8/2791=0,306W/m2K)

A tömör szerkezetek hőátbocsátási tényezője:
U= 854,8/(2791+1928+1169)= 0,295 W/m2K≤0,45 ezért a határértéket kell figyelembe venni.
Hőhíd számítás:

A falra jutó hőhidak hossza: 49,60+17,50+23,80+124,4+ 197,96+55=468,26 m

Az egységnyi homlokzati felületre vonatkoztatott fajlagos hőhíd mennyiség: 468,26/1055,6= 0,44 fm/m2 ≤ 0,8  tehát a fal gyengén hőhidas kategóriába sorolható.
Többrétegű fal esetében a 0,2 korrekciós tényezőt alkalmazhatjuk: 0,81/1,2= 0,67W/m2K
Az új hőenergetikai szabályozás külső falak esetén U=0,45 W/m2K határértéket szab, ezért ezt kell figyelembe venni.

A sugárzásos nyereség hatását nem vettem figyelembe, ezt a biztonság javára teszem.
7. ÉPÜLETVILLAMOSSÁGI  MŰSZAKI  LEÍRÁS

A villamos energia földkábelen érkezik a telekhatáron belüli csatlakozó szekrényig. A végoszlopon lévő végkábel, illetve transzformátorállomás kapacitása 20 KV –os. Ez a kapacitás elegendő a létesítmény villamos energia ellátására.
Telken belül, az épületig szintén földkábellel csatlakozunk a telek NY-i oldalán. Az elektromos csatlakozás 3 fázisú (380/230 V). A villamos fogadó és kapcsolószekrény az épület szerviz-szobájában található, és az épület tűzvédelmi főkapcsolója is itt található. Ugyanitt kap helyet az elektromos fogyasztásmérő is.

Külön áramkörök biztosítják a világítási, a kommunális jellegű és a technológiai célú villamos funkciókat. Legjelentősebb fogyasztást az épületben a hőszivattyú berendezés képviseli 45 KW-os teljesítményfelvétellel, további jelentős fogyasztók: az épületben található lift, a szellőztető berendezések, a multimédiás számítógép rendszer, az elektromos tűzhely, a műhely kéziszerszámai.
A hűtők, a biztonsági világítás és a riasztóberendezés áramkörei az épület elektromos főkapcsolója előtt csatlakoznak - külön kapcsolással – az éjszakai működés érdekében.

A belső villamos hálózat védőcsőben szerelt kábelekkel alakítandó ki. A műhely, a motorok és a hűtőgép csatlakozások háromfázisúak.

A világítótestek energiatakarékos fénycsöves lámpatestek, mennyezeti és oldalfali elhelyezéssel.

A gépészeti fém vezetékeket és berendezéseket egyen-potenciálra kell hozni, ezért az EPH rendszerbe való bekötésüket el kell végezni.

Az épület villámvédelme és érintésvédelme a vonatkozó szabványok szerint kerül kialakításra.

A szerelési munkák befejeztével az egész házra vonatkozóan az érintésvédelmi méréseket el kell végezni, és ennek eredményét jegyzőkönyvben kell rögzíteni.

8. AZ ELŐADÓTERMEK VILÁGÍTÁSTECHNIKAI ÉS ELEKTROMOS BERENDEZÉSEI

Az épület egymás mellett elhelyezkedő előadó helyiségei (konferencia terem-előadó) egy harmonika ajtó segítségével egy térré egyesíthetők. Az elektromos szerelés két fő részre bontható: a megvilágítási hálózatra, és a kommunális hálózatra (elektromos csatlakozó). Ezek a hálózatok egy főelosztóból indulnak és külön áramköri biztosítókkal szakaszolhatók, és védettek. Az elektromos szerelés rézvezetékekkel védőcsövekben kialakított rendszerű. 

Az előadó terem jellegéből adódóan az általános megvilágítási szempontoknak megfelelően lett megtervezve. A lámpatestek kiválasztásánál a műszaki szempontokkal egyenértékű az esztétikai szempontok figyelembevétele. A jó világítás egyik alapfeltétele, hogy a lámpatest külső megjelenésében is illeszkedjen a környezetéhez. Tekintettel a előadó tér építészeti kialakítására, az álmennyezet kínálta lehetőségre olyan lámpatestek kiválasztása került előtérbe, melyek ebbe az álmennyezeti síkba süllyeszthetők, és megfelelő elosztásukkal az előadói oldal, és a hallgatói oldal legjobb megvilágítása biztosítható.
Az álmennyezetbe süllyesztett kompakt fénycsövekkel szerelt  lámpatestek kiosztása igazodik ehhez a két különálló térrészhez figyelemmel arra, hogy a megvilágítás árnyékmentes legyen. Egy másik szempont volt a lámpák kiosztásánál, hogy az előadói tér, és a hallgatói tér koncentráltabb megvilágításúak legyenek. Ez alapján a két térrészben 67 db kompakt fénycsöves lámpatest került kialakításra, a hallgatói oldalon 5-5 sorban és erre merőlegesen az előadói oldalon 1 sorban a táblánál és az asztalnál.  Az egyes sorok külön áramkörre vannak kapcsolva annak érdekében, hogy az üzemeltető szükség esetén a megvilágítás helyét, illetve mértékét változtatni tudja. A lámpasorok kapcsolása az oldalfalon az ajtók mellett történik.
Az előadói asztal alatt elektromos csatlakozó sor és kapcsolók kerülnek beépítésre, az audio-vizuális eszközök és helyi megvilágító eszközök részére. Fix telepítésű projektor is betervezésre került, mely az álmennyezetre rögzíthető. A két előadói teremrészt elválasztó harmonika ajtó elektromos működésű, mozgatása az oldalfalon és az előadói pulton elhelyezett kapcsolóktól is lehetséges. 
9.  AZ ELŐADÓ TERMEK MEGVILÁGÍTÁSI TERVÉHEZ SZÜKSÉGES SZÁMÍTÁSOK

A vonatkozó szabvány szerint a vendéglátó egység megvilágítása 500 lux kell, hogy legyen.

Szükséges fényáram = alapterület * megvilágítás * tervezési tényező / világítási hatásfok

A világítási hatásfok: 0,8
Szükséges fényáram = 15,72 * 8,00  * 500 * 1,25 / 0,8 = 97200 lumen

Az elhelyezéshez rendelkezésre álló tér geometriai adottságaihoz igazítva ezt a fényáramot 67 db 23 W teljesítményű kisfeszültségű (230V) egyfejű kompakt fénycsövekkel biztosítjuk, az álmennyezetben a fent leírt módon elhelyezve. Az elhelyezés módját lásd a mellékelt rajzokon is.

(23 W-os kompakt fénycső, 1 db; fényáram: 1500 lumen, átmérő: 80mm, fényszín: M, fényhasznosítás 65,2 lm/W)

