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I. A PROGRAM RÖVID BEMUTATÁSA

A helyszín:

A telek sík, területe 9765 m2, helyrajzi száma: 206127. 

A helyszín Budapest 21. kerületében, a Ráckevei- Soroksári- Duna jobb partján, a Csepel-szigeten található.  Nyugatról egy közút (Hollandi út), északról a Kis-Dunai-öböl (Helyi Természetvédelmi Terület), keletről pedig a gyalogos és biciklis közlekedésre használható parti sétány határolja. Az itt található bicikliút összekapcsolódik az EuroVelo6 nemzetközi kerékpárúttal, amely a Ráckevei- Soroksári- Duna bal partján húzódik. A helyszínválasztásnál fontos szerepet játszott, hogy kerékpárszállításra is alkalmas tömegközlekedéssel is megközelíthető legyen (jelen esetben ez a telektől 2 km-re lévő HÉV-vel biztosított, ahol a kék jelzésű turistaútvonal is kezdődik). A telek közművekkel ellátott. A terület szabadidő eltöltésére alkalmas lehetőségeket is kínál (közelben lévő tanösvény, Csepeli-strand). Emellett gazdag a környék állat- és növényvilága, így az itt eltöltött idő mindenképpen kikapcsolódást nyújt.

A funkció:

A kerékpáros turizmus az elmúlt évtizedben az egyik legsikeresebben fejlődő idegenforgalmi ágazat lett. Ennek következtében folyamatosan nő a kerékpárutak száma. Fontos, hogy a kerékpárutak mentén a kerékpáros turisták igényeit kielégítő létesítmények álljanak rendelkezésre. E célt szolgálja az általam tervezett kerékpáros pihenőhely is. Az erre járó biciklisták itt megpihenhetnek, tájékozódhatnak a környék kerékpárútjairól, a térségben kerékpárral fellelhető élmények soráról térképek és információs füzetek segítségével, módjuk nyílik a kerékpár javítására, szerelésére, étkezésre és a ruházat mosására- szárítására is van lehetőségük. Emellett a megfáradt turisták itt is éjszakázhatnak (erre a 2-4-8 ágyas szobákban vagy a sátrak felállítására kijelölt területen van mód). Az épület működése a kerékpáros turizmus szezonjához igazodik, márciustól október végéig üzemel, november és február között zárva tart. Kivéve a gondnoki lakás, mely egész évben használt.

Tömeg, alaprajzi rendszer, funkcionális elrendezés, tájolás:

Az épület négy épületegységre oszlik: a kétszintes szállásépületre, a büfére (melynek emeleti részén a Dunára néző terasz található), a szerelőműhelyt és a gépész karbantartó műhelyt magába foglaló földszintes épületrészre és a szintén földszintes, elsősorban a sátorozók számára kialakított mosdóblokkra. Az épületegységeket egy szögletes „csigavonalban” az egyszintes épületrészek felé lejtő tető fogja össze. Ez a tető adja az épület jellegzetességét. A tervezés során fontos szempont volt, hogy az épület illeszkedjen a környezetébe. Ennek is köszönhető, hogy a tető délről (magas fákkal határolt terület felől) lejt északi irányba, a Helyi Természetvédelmi Terület felé. Ez a lejtés mintegy tükörképül is szolgál az öböl túloldalán történő terepemelkedésnek. Az épület északi irányba, az öböl felé zárt, ezzel is védi az öböl állat- és növényvilágát. Kelet (Duna) felé viszont a büfé mozgatható üvegfalainak és a folyóra néző terasznak köszönhetően nyitott, ezzel is megteremtve a környezettel és a természettel való kapcsolatot. Az épületegyüttesek egy belső udvart fognak közre, mely szabad levegőn történő társalgási, pihenési lehetőséget biztosít az itt megszálló biciklisták számára. A környezethez való alkalmazkodást a felhasznált anyagok is biztosítják, ugyanis az épület könnyűszerkezetes, faszerkezetű, homlokzatburkolata szintén fából készül. 

II. A GÉPÉSZETI RENDSZEREK ÁLTALÁNOS LEÍRÁSA

A Hollandi út alatt húzódik a vízvezeték, a gázvezeték és a csatorna is, így a telek közműellátása a szükséges bekötővezetékek kiépítésével biztosítható. 

1. Fűtés:

Az épület (funkciójából adódóan) márciustól október végéig működik. A márciusi és az októberi hidegebb két hónapban temperáló fűtésre van szükség. Ezt a gépész karbantartó műhely tartalék kazánja látja el (2 db zárt égésterű 24 kW-os fali kazán egyesített kéménnyel). A kazán gáztüzelésű, az épület a Hollandi út alatt haladó, NA 160-as növelt kisnyomású gázvezetékre NA 50-es bekötővezetékkel csatlakozik. A gázmérőszekrény 40*12 cm, mely a karbantartó műhelyben a bejárat mellett lett elhelyezve (mivel nem kazánházról van szó, ez lehetséges).

A hőleadást az ablakok alatti parapetfalakra felszerelt kétcsöves acél lapradiátorok végzik a legtöbb helyiségben, kivéve a büfé fogyasztóterét, ahol az üvegfalak miatt radiátort elhelyezni nem lehet, így itt padlófűtés működik. Az egész évben üzemelő gondnoki lakás fűtését a lakás előszobájában lévő fali kazán (24 kW-os) végzi és a hőleadás szintén kétcsöves acél lapradiátorokon keresztül történik. A gázóra a gondnoki lakás falában lett elhelyezve kívülről (itt a falra kiegészítő hőszigetelést kell tenni). 

Az épület faszerkezetű, ezért a karbantartó műhelyben lévő fa pillért nem éghető gipszkarton burkolattal kell körülvenni és a kazánok 1,5 m-es környezetében csempeburkolatot kell a falra ragasztani. A műhely alapterülete 38,60 m2, belmagassága 3,10 m. 

Mivel az épület nem működik egész évben, vízteleníteni kell. A szerelőműhely és az elsősorban a sátorozók számára kialakított mosdóblokk már a két hűvösebb (március, október) hónapban sem üzemel, így ezekben nincs szükség temperáló fűtésre. Víztelenítésüket szeptember végén kell elvégezni. A többi helyiség október végéig tart nyitva, víztelenítésük ekkor történik. A büfé víztelenítésénél (a padlófűtés miatt) kompresszor használata szükséges, amit az ürítést végző szerelő visz magával.

2. Használati melegvíz készítése:

Mivel az épület nagyrészt csak a napsütésesebb hónapokban működik, célszerű a nap energiáját kihasználni. Ezért a használati melegvíz készítése elsősorban napkollektor segítségével történik. Az épület teljes napi melegvízigénye 3,76 m3/nap. E mennyiség előállításához 30 m2 felületű napkollektor szükséges, ami a leghatékonyabb működés miatt a dél felé tájolt gondnoki lakás mellett található 3 állásos kocsibeállót fedő félnyeregtetőn lett elhelyezve 45 fokos hajlásszöggel. (A tetőn történő elhelyezése a tető alacsony hajlásszöge miatt és amiatt, hogy a tető formája adja az épület „lelkét”, nem lehetséges.)

A napkollektor mellett működik 2 db 24 kW-os tartalék kazán is.

A melegvíz tárolása a karbantartó műhelyben elhelyezett 3 db 3,6 m3-es, 1,6 m átmérőjű, 2,9 m magas álló acéltartályban történik. A napkollektor a tároló tartályokkal jól hőszigetelt föld alatti vezetékkel van összekötve.  

	
	
	A klasszikus síklap kollektor:

A kollektorokban nem mérgező fagyálló folyadékot, például propilen-glykolt célszerű feltölteni. 

A kollektor doboza üveggel fedett, alját hőelnyelő (abszorber) anyag borítja, így a fekete színű rézcsöveken elnyelődő hőn kívül ez a hő is rendszerünket gazdagítja.


(www.xsany.com)

Működési elve:

A napkollektorok elnyelik és hővé alakítják a napsugárzás energiáját, amelyet a bennük áramló folyadéknak adnak át. A kollektorban a napsütés hatására hő keletkezik, ami egy zárt keringésű csővezetékrendszeren keresztül a melegvíztároló alsó részébe jut. Mivel a kollektorban fagyálló, hőátadó folyadék kering, ezért csak belső hőcserélős tárolókat alkalmazhatunk. Ha a napkollektorok által melegvizünk nem éri el a kellő hőfokot, akkor a kazánunk bekapcsolásával a felső hőcserélőn keresztül tudjuk vizünk hőmérsékletét tovább növelni. 
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Napkollektor: elnyeli és hővé alakítja a napsugárzás energiáját

2-4

Működtető, szabályozó, biztonsági és ellenőrző szerelvények: keringtető szivattyú, automatika (2), tágulási tartály (4), biztonsági szelepek, nyomás és hőmérők, szabályozó- és váltószelepek(3). Feladatuk a rendszer biztonságos és automatikus üzemeltetésében van.

5

Csővezeték: A napkollektorokat kötik össze a tárolókkal.

6

Tárolók: a napkollektor által termelt hőt melegvíz formájában tárolják
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A kollektorokról a felmelegedett víz a szabályzón keresztül a hőtároló hőcserélőjébe jut. A szabályzó feladata a keringető szivattyú ki-bekapcsolása, a kollektorból érkező víz hőmérsékletétől függően.

A hőtárolóban az alsó hőcserélőn átadja a használati víznek a hőjét a keringő folyadék, majd ismét a kollektorokba jut. A szabályzó mellett található egy tágulási tartály is, a nyomásszabályozás céljából.

A kazán a saját termosztátja szerint kapcsol ki-be, és mivel a hőcserélő spirálja a hőtároló felső részében található, mindaddig nem hűl le a keringetett vize, amíg a hőtároló tartály tetejében megfelelően magas a víz hőmérséklete. 

Amikor a kollektorok nem termelnek elegendő hőt, illetve a melegvíz felhasználás nagyobb mértékű, mint a kollektorok kapacitása, a víz a tartály tetejében lehűl, a kazán termosztátja bekapcsol és felfűti a megfelelő szintre a hőtároló tartály felső részében a használati vizet.

Hőtároló tartály:
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3. Szellőztetés:

Az épületben nincs fokozott szellőztetést igénylő helyiség, így minden helyiség szellőztetése természetes úton biztosítható. Kivéve a szobákhoz kapcsolódó földszinti és emeleti mosdóblokkot és a konyhát, ahol tetőventillátor beépítése szükséges. Ez a tetőszerkezetre elhelyezett gépészetileg kiképzett horganyzott lemezből készült állványra kerül. A légpótlás nyitott ablakokon és az ajtók alján és fölött elhelyezett 30*15 cm-es rácsokon keresztül történik. A konyhai tetőventillátor az emeleti terasz konyha fölé eső középső pillére mellett fa burkolattal körbevéve vezetődik ki a tetőre.
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 tetőventillátor (www.alfa-klima.hu)

A konyhai öltözőben/WC-ben és a szerelőműhely WC-jében homlokzati rács biztosítja a szellőzést. A konyha raktárának ajtaja vagyonvédelmi rács, a szellőzés ezen keresztül van megoldva. 

A bejárat melletti mosdóblokk mosdójának szellőzése szintén az ajtón lévő rácson keresztül történik. A WC-k fala paravánfal (nem ér fel a mennyezetig), így szellőztetés szempontjából egy légtérben vannak, ezért szellőztetésük a helyiség ablakán keresztül működik.

A sátorozók számára kialakított mosdóblokkban a helyiségek szemközti oldalán elhelyezett ablakoknak köszönhetően keresztszellőzés biztosítható. Mivel ez az épületrész csak a tavaszi és a nyári hónapokban működik, az ablakok használat közbeni állandó nyitva tartása megoldott. A szellőzést ilyen módon lehet biztosítani, amit segíti még az ajtókon elhelyezett 30*15 cm-es rács is. Az ablakok nyíló/bukó ablakok, az állandó nyitva tartás miatt többnyire a bukó funkció van használva. Az üveg a belátás megakadályozása miatt savmaratott. Az állatok helyiségbe való bejutását meg kell gátolni (pl.: ablakkeretre szerelt háló segítségével).

4. Vízellátás:

Az épület hidegvízellátása NA 28-as bekötővezetékkel történik a Hollandi út alatt haladó 10 cm átmérőjű azbesztcement vízvezetékről. A vízmérő a telekhatáron belül, vízóraaknában kerül elhelyezésre. Ez a telekhatártól 1 m távolságra helyezkedik el, itt található a főelzáró is. Az aknát a magas talajvízszint miatt szigetelni kell és oldalfalait min. 15 cm-rel ki kell emelni a terepszinthez képest. Innen az alapvezetéket a talajban a fagyhatár alatt, min. 120 cm mélységben kell vezetni. A felszálló vezetékek fagyhatár feletti szakaszait hőszigetelni kell. Az épületben a vezetékek a falak, valamint a padlószerkezet installációs rétegében futnak.

5. Szennyvízelvezetés, csatornázás:

A szennyvíz elvezetése gravitációs úton történik a Hollandi úton haladó 30 cm átmérőjű PVC szennyvízcsatornába. A csatlakozási pontokban tisztítóaknákat kell elhelyezni. 

A kétszintes épületrészben az egymás felett elhelyezkedő mosdók csatornáinak végére HL típusú csatornabeszívó kerül.

Elválasztott rendszerű szennyvízcsatornáról van szó, esővizet nem lehet belevezetni. Az esővizet összegyűjtés után a kert locsolására lehet felhasználni. 

6. Gázellátás:

Az épület gázellátása a Hollandi úti NA 110- es PE növelt kisnyomású gázvezetékről biztosítható.

III. ÉPÜLETGÉPÉSZETI SZÁMÍTÁSOK

3. 1 Vízigény számítása

A/ Átlagos napi vízigény:

Vnl = f * a * 1/1000

-    lakószobák vízigénye: 150 l/ fő (36 fő)

      Vnl = 150 * 36 * 1/1000 = 5, 4 m3 / nap

· gondnoki lakás: 2 fő

Vt = 200 * 2 * 1/1000 = 0, 4 m3 / nap

· étterem: dolgozók 70 l / fő (2 dolgozó), vendégek 5 l / fő (40 vendég)

Vnl dolgozók = 70 * 2 * 1/1000 = 0, 14 m3 / nap

Vnl vendégek = 5 * 40 * 1/1000 = 0, 2 m3 / nap

melegítőkonyha: 30 l /adag

Vnl konyha = 30 * 40 * 1/1000 = 1, 2 m3 / nap

· műhely dolgozói: 50 l / fő (2 fő)

Vnl = 50 * 2 * 1/1000 = 0, 1 m3 / nap

· takarítás: 1 l / m2, 780 m2 takarítandó felület

Vnl = 780 * 1 * 1/1000 = 0, 78 m3 / nap

-     kemping: 40 l / férőhely (30 férőhely)

 Vnl = 40 * 30 * 1/1000 = 1, 2 m3 / nap

· kert locsolása: a 7100 m2 zöldterület locsolása csapadékvízzel van megoldva.

Összesen: V = 9, 42 m3 / nap

B/ A bekötővezeték méretezéséhez a mértékadó víztömeg csúcsban:

qv = 0, 75 * 4√ V= 0, 75 * 4√9, 42 = 1, 32  l/s

C/ A vízmérő utáni alapvezeték szükséges belső átmérője:

d b = 25,8 * 4√qv=25,8 * 4√1,32 = 27, 66 mm  (  NA 28
D/ Az épület teljes, napi melegvízigénye:

Vm = 0, 4 * V = 0, 4 * 9, 42 = 3, 76 m3/ nap
E/ Szükséges melegvíztároló- térfogat:

Vb = 244, 75 * 3, 76 = 920,26 l 

F/ Vízellátási helyigény:

 A melegvíztároló tartályok a melegvízkészítő hőközpontban vannak elhelyezve. 3 db 3,6 m3-es, 1,6 m átmérőjű, 2,9 m magas álló acéltartályra van szükség.

G/ Tűzivíz - hálózat:


Az építmény oltásához külső- belső tűzivíz hálózatot kell biztosítani.

OTSZ előírásai szerint méretezve.

Épületen kívüli tűzivíz- hálózat méretezése:

Oltóvíz intenzitás:

A létesítmény egy tűzszakaszból áll:

Amt1 = 1670 m2 ( mértékadó tűzszakasz

1600 m2 ≤ Amt1 ≤ 2000 m2 , ezért Vko = 2700 l/perc

Üzemidő:

A beépített anyagokat figyelembe véve a tűzterhelés:

            Tt  ≥ 800 MJ/m2  (  tü = 120 perc

Csatlakozási nyomás:

„D” tűzveszélyességi osztályba tartozik az épület, így a szükséges csatlakozási nyomás 2 bar.

Az oltóvízigényt a telekhatár menti járdán elhelyezett 2 db NA 100-as vezetéken lévő tűzcsap 3 bar csatlakozási nyomást feltételezve fedezni tudja (a tűzcsap vízhozama 30 l/mp = 1800 l/perc).

Épületen belüli tűzivíz- hálózat méretezése:

Oltóvíz intenzitás:

A földszinten 2 db, az emeleten pedig 1 db fali tűzcsap beépítése szükséges. Így összesen 3 db fali tűzcsapra van szükség. 

Vbo =150 * 3 = 450 l/perc
Üzemidő:

A beépített anyagokat figyelembe véve a tűzterhelés:

 Tt  ≥ 800 MJ/m2  (  tü = 120 perc

Csatlakozási nyomás:

A csatlakozási nyomás belső fali tűzcsapok esetén (függetlenül a tűzveszélyességi 
osztályba sorolástól) 2 bar.

Az építmény teljes oltóvíz igénye: 

Vo = Vbo +  Vko = 450 + 2700 =  3150  l/perc 
3. 2 Szennyvízmennyiség, csatornaterhelés számítása

A/ Épületből távozó szennyvíz:

Napi, átlagos:

qsz = V = 9, 42 m3/nap
Csúcsterhelés (csak szennyvíz):

q’sz = 1,5 * 3√V = 1,5 * 3√9, 42 = 3, 16 l/s

B/ Csapadékvíz- mennyiség :

qcs = A*i*φ/10000 = 1180 * 274 * 0,94/10000 = 30, 39 l/s
Tetőfelület vízszintes vetülete: A = 1172, 18 m2
Eső intenzitás: i = 274 l/s (mivel a terület Budapesten fekszik)

Lefolyási tényező: 
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 = 0, 94

A csapadékvizet a kert locsolására használják fel. Az ehhez szükséges akna mérete:

V = 257/10000*1180*60*15= 27293,4/1000= 27,3 m3   (Ez a föld alatt a kert északi részén van elhelyezve.)

C/ Össz- csatornaterhelés : Csak szennyvízről van szó, mivel a csapadékvizet összegyűjtik és a kert locsolására használják fel.

q = q’sz = 3, 16 l/s

3. 3 Mesterséges szellőztetés számítása:

Az épületben a melegítőkonyhában és a szobákhoz kapcsolódó mosdóblokkban kell elszívást biztosítani. 
A /Mozgatott levegőmennyiség:

Vsz = n * Vh 

V sz,melegítőkonyha = 10 * 41,72 = 417,2 m3/h
V sz,mosdóblokk = 10 * 280 = 2800 m3/h
B/ Légcsatorna keresztmetszete:


Amelegítőkonyha=V/(3600*v) = 417,2/(3600*5) = 0, 023 m2

Amosdóblokk=V/(3600*v) = 2800/(3600*5) = 0, 15 m2
3. 4 Épület hőigénye:

A/ Használati melegvízellátáshoz szükséges hőmennyiség:
Qm = 223* Vm* (tm – th)= 223*3,76*(65-10) = 46,116 kW
B/ Szellőztetés hőigénye: nincs, mivel a mesterséges szellőzéssel ellátott helyiségek télen nem működnek
C/ Fűtési hőigény:


Qf = Vf * qf
Fűtéssel ellátandó helyiségek (gondnoki lakás) össz.légköbmétere: Vf =124,32 m3
A temperáló fűtéssel ellátott helyiségek össz. légköbmétere: Vf =1725 m3
(Mivel itt csak az üzemelés két hűvösebb hónapjában van szükség fűtésre, 1/4-ed arányban számoljuk.)

Fajlagos hőigény: qf = 15 W/m3
Qf = 124,32 * 15 + 1725/4*15 = 6469 W = 6,47 kW
D/ Az épület teljes hőigénye:
Q = Qm + Ql + Qf =  46,116+ 0+ 6,47= 52,58 kW

E/ Fűtési helyigény: Nincs kazánház, helyette napkollektor hasznosításhoz szükséges gépész karbantartó műhely van. A napkollektor automatikát tartalmazó kazánok összteljesítménye kisebb 58 kW-nál.

3. 5 Gázigény számítása:

A/ Gondnoki lakás gázigénye:
Vgl = Vlj * e * F = 3 * 0,9 * 1 = 2, 7 m3/h

egyidejűségi tényező: e = 0, 9 / 4√F = 0, 9 / 4√1 = 0, 9

lakások száma: F = 1
B/ A tartalék kazánok gázigénye (a melegítőkonyha miatt): 3 m3/h
C/ Az épület teljes gázigénye: 

Vg = 2,7 * 3 = 5,7 m3/h

Az épület gázellátása a Hollandi úti NA 110-es PE növelt kisnyomású gázvezetékről biztosítható.

D/ A gázellátás helyigénye: A gázmérőszekrény 40*12 cm, mely a karbantartó műhelyben a bejárat mellett lett elhelyezve (mivel nem kazánházról van szó, ez lehetséges).

A gondnoki lakás gázórája az előszoba falában lett elhelyezve kívülről. (Itt a falra a belső oldalon kiegészítő hőszigetelést kell tenni.)

3. 6 Gázkészülék kéményeinek kialakítása:

60kW összteljesítmény alatti készülékek kéményeinek minimális magassága a készülék bekötési pontjától 1,2 m.

IV. HŐ-ÉS PÁRATECHNIKAI SZÁMÍTÁSOK

A számításokat a gondnoki lakás födémszerkezetére, falszerkezetére és padlószerkezetére végeztem el, mely egész évben használat alatt áll.

1. Hőtechnikai számítás:

Födémszerkezetre:

u= 1/(1/αi+∑di/λi+1/αe)= 0,14 W/m2K
Követelmény: u”födém” ≤ 0,25 W/m2K
=> megfelel

αi= 10

ti=   20 0C


αe= 23

te= -15 0C
∆T= 35 0C

	Rétegrend
	d(m)
	λ (W/mK)   
	R (m2K/W) = d/ λ
	∆T (0C)   
	t (0C)


	0.Külső felület
	-
	-
	0,04
	1,54
	-15,00

	1.Parketta
	0,022
	0,16
	0,13
	0,72
	-13,06

	2.Betonyp lemez
	0,04
	0,26
	0,076
	0,84
	-12,34

	3.Ásványgyapot úsztatóréteg
	0,03
	0,04
	0,75
	3,9
	-11,5

	4.Exp. PS installációs réteg
	0,07
	0,04
	1,75
	9,3
	-2,20

	5.OSB lap
	0,022
	0,024
	0,91
	5,35
	3,15

	6.Ásványgyapot hang/hőszigetelés
	0,1
	0,04
	2,5
	13,15
	16,30

	7.Ásványgyapot hőszigetelés
	0,027
	0,04
	0,67
	2,8
	19,10

	Párafékező és légzáró fólia
	0,003
	-
	-
	-
	-

	8.Belső gipszkarton burkolat
	0,0125
	0,24
	0,052
	0,27
	19,38

	9.Belső felület
	-
	-
	0,1
	0,35
	19,65

	
	
	
	∑7,07
	
	


q= u * (ti- te)= 0, 14 * 35= 5,25 W/m2K
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Falszerkezetre: 

u= 1/(1/αi+∑di/λi+1/αe)= 0,11 W/m2K
Követelmény: ukülső fal  ≤ 0,45 W/m2K   =>  megfelel

αi= 8

ti=   20 0C


αe= 23  
te= -15 0C
∆T= 35 0
	Rétegrend
	d(m)
	λ (W/mK)   
	R (m2K/W) = d/ λ
	∆T (0C)   
	t (0C)


	0.Külső felület
	-
	-
	0,043
	0,6
	-15,00

	1.Fa homlokzatburkolat
	0,021
	0,16
	0,13
	0,99
	-14,40

	2.Átszellőztetett légrés
	0,05
	0,026
	1,92
	7,4
	-14,07


	3.OSB lap
	0,022
	0,024
	0,91
	3,85
	-6,67

	4.Ásványgyapot hőszigetelés
	0,15
	0,04
	3,75
	14,43
	-2,82

	5.OSB lap
	0,022
	0,024
	0,91
	3,85
	11,61

	6.Párafékező és légzáró fólia
	0,003
	-
	-
	-
	-

	7.Ásványgyapot installációs réteg
	0,04
	0,04
	1
	3,85
	15,46

	8.Gipszkarton burkolat
	0,0125
	0,24
	0,052
	0,2
	19,31

	9. Belső felület
	-
	-
	0,1
	0,49
	19,51

	
	
	
	∑8,81
	
	


q= u * (ti- te)= 0, 11 * 35= 3,85 W/m2K
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Padlószerkezetre: 

A padlószint magassága a terepszinthez viszonyítva –0,20 és +0,20 m között van, ezért a padló hővezetési ellenállásának (R) 0, 85 m2K/W-nál magasabbnak kell lennie. 

R1 = 2, 552 m2K/W ( 0, 85 m2K/W  => megfelel

R2 = 2, 543 m2K/W ( 0, 85 m2K/W  => megfelel


αi= 5,8
    αe= 11,6


	Rétegrend
	d(m)
	λ (W/mK)   
	R (m2K/W) = 

d/ λ

	Belső felület
	-
	-
	0,17

	Parketta
	0,022
	0,16
	0,13

	Aljzatbeton
	0,06
	1,28
	0,046

	Ásványgyapot úsztatóréteg
	0,02
	0,04
	0,5

	Hőszigetelés
	0,05
	0,04
	1,25

	1 réteg PVC vízszigetelés
	0,005
	-
	-

	Vasalt aljzat
	0,15
	1,55
	0,09

	Kavicsfeltöltés
	0,10
	0,35
	0,28

	Külső felület
	
	
	0,086

	
	
	
	∑2,552


	Rétegrend
	d(m)
	λ (W/mK)   
	R (m2K/W) = 

d/ λ

	Belső felület
	-
	-
	0,17

	Kerámia
	0,008
	0,72
	0,11

	Aljzatbeton
	0,074
	1,28
	0,057

	Ásványgyapot úsztatóréteg
	0,02
	0,04
	0,5

	Hőszigetelés
	0,05
	0,04
	1,25

	1 réteg PVC vízszigetelés
	0,005
	-
	-

	Vasalt aljzat
	0,15
	1,55
	0,09

	Kavicsfeltöltés
	0,10
	0,35
	0,28

	Külső felület
	
	
	0,086

	
	
	
	∑2,543


A gondnoki lakás határolásának egészére vonatkozó hőtechnikai számítás:

Fajlagos hőveszteségtényező számítása:

q = 1/V * ((AUR + (l(- Qsd/72) = 1/135 * ( 8,74 + 35,2 * 1,5 – 0/72) = 0, 45 W/m3
V = 135 m3

l = csatlakozási hőhíd hossza = 35,2 m

( = 1, 5

UR = U (1+ () = (0, 16 + 0, 44 + 0, 16) (1 + 0, 15) = 0, 874 W/m2K  

Qsd = e* (Aü* g* QTOT = 0, 6* 0 * 0, 9* 100 = 0

Aü = 0 m2

g = 0,9

QTOT = 100

e = 0, 6

A fajlagos hőveszteségtényező (qm) megengedett legnagyobb értéke:

(A/V = 108,2/132= 0, 81 → 0, 3 és 1,3 közötti érték (  

qm = 0,086+0,38 = 0,46W/m3 ( 0, 45 W/m3 => megfelel

(A = a fűtött épülettérfogatot határoló szerkezetek összfelülete = 108,2 m2
2. Páratechnikai számítás:

Falszerkezetre:

pi=  1520 Pa


ti=   20 0C
φi= 65 %

pe=    464 Pa


te= -  2 0C
φe= 90 %

	Rétegrend
	δ (*10-9)
	d (m)
	Rv (*109)
	P (Pa)   

	1.Átszellőztetett légrés
	-
	0,05
	-
	464

	2.OSB lap
	0,036
	0,022
	0,61
	466,55

	3.Ásványgyapot hőszigetelés
	0,14
	0,15
	1,07
	471,28

	4.OSB lap
	0,036
	0,022
	0,61
	473,41

	5.Párafékező és légzáró fólia
	0,00001
	0,003
	300
	1517,41

	6.Ásványgyapot installációs réteg
	0,1
	0,04
	0,4
	1518,81

	7.Gipszkarton burkolat
	0,036
	0,0125
	0,34
	1520

	
	
	
	∑303,03
	


g = (pi- pe)/ (Rv = 3,48 *10-9

A számított adatok alapján felvett görbe és a telítési görbe nem metszik egymást, így a rétegrend páratechnikailag megfelelő. 
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Gondnoki lakás fölötti födémszerkezetre:

pi=  1520 Pa


ti=   20 0C
φi= 65 %

pe=    464 Pa


te= -  2 0C
φe= 90 %

	Rétegrend
	δ (*10-9)
	d (m)
	Rv (*109)
	P (Pa)   

	1.Parketta
	-
	0,022
	-
	464

	2.Betonyp lemez
	0,036
	0,04
	1,1
	468,79

	3.Ásványgyapot úsztatóréteg
	0,14
	0,03
	0,21
	469,53

	4.PS installációs réteg
	-
	0,07
	-
	-

	5.OSB lap
	0,036
	0,022
	0,61
	471,66

	6.Ásványgyapot hő/hangszigetelés
	0,14
	0,1
	0,71
	474,14

	7.Ásványgyapot hőszigetelés
	0,14
	0,027
	0,19
	474,81

	8.Párafékező és légzáró fólia
	0,00001
	0,003
	300
	1518,81

	9.Gipszkarton burkolat
	0,036
	0,0125
	0,34
	1520

	
	
	
	∑303,16
	


g = (pi- pe)/ (Rv = 3,48 *10-9

A számított adatok alapján felvett görbe és a telítési görbe nem metszik egymást, így a rétegrend páratechnikailag megfelelő. 
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V. TŰZVÉDELMI MŰSZAKI LEÍRÁS

Beépített nettó alapterület (a fedett-nyitott közlekedők nélkül): 776,48 m2.

Az épület bruttó alapterülete a fedett-nyitott közlekedőkkel-teraszokkal együtt: 1670  m2.
Az épület szerkezete fa, ebben az esetben a tartószerkezetekre vonatkozó tűzállósági határérték-követelményt a következő módon lehet kielégíteni:

· A használati tér felöli burkolat tűzvédő képességével, amennyiben az a tartószerkezettel együtt biztosítja a tartószerkezetre előírt tűzállósági követelményt.

· A burkolat mögött a tartószerkezet felöli oldalon gyújtóforrást okozható vezeték, berendezés nem található.

· A burkolat síkjába vagy a burkolat síkja mögé kerülő épületgépészeti és épületvillamossági szerelvények beépítési módja a burkolat folytonosságát nem szakíthatja meg.

· Kerülni kell az ún. „szőrös” felületeket, mivel az ilyen felület gyúlékonyabb. 

· Nagyobb keresztmetszetű szelvények alkalmazásával. (A fenyő beégési sebessége 0,6-1,0 mm/min.)

· A csomóponti rögzítőelemek egyenértékű tűzvédelméről külön gondoskodni kell.

· Látszó faszerkezetek hatékony égéskésleltető szeres kezelését el kell végezni.

1. Tűzveszélyességi osztály és tűzterhelés meghatározása:

A természetes állapotú, kiszáradt faanyag D tűzvédelmi osztályba tartozik, „közepesen éghető”, égése során nem lágyul, nem olvad, nem deformálódik, csak a beégési mélység arányában csökken a teherhordó képessége. A fából készült szerkezetek égő környezetben az égési folyamatban minden esetben részt vesznek, függetlenül attól, hogy azokat égéskésleltető szerrel kezelték-e vagy sem. A hatékony égéskésleltető szeres kezelés sem képes „nem éghető” anyaggá változtatni a fát. Ebben az esetben „nehezen éghető” anyaggá válik, ami azt jelenti, hogy gyulladása tűz esetén később következik be és felületén lassúbb a láng terjedése. 

Ezért a faszerkezetek égéskésleltető szerrel vannak kezelve.

Az egyes helyiségek tűzveszélyességi osztálya alapján az épület tűzveszélyességi besorolása a következő:

	Helyiségek / funkció megnevezése
	    A
	    B
	    C
	     D
	      E
	Összesen

	Szobák a mosdóblokkal:
	
	
	
	408,61
	
	

	Büfé:
	
	
	
	148   
	
	

	Konyha:
	
	
	
	48,87
	
	

	Műhely:
	
	
	
	87,78
	
	

	Mosdóblokk:
	
	
	
	83,22
	
	

	Összesen:
	
	
	
	776,48
	
	776,48


Az épület tehát a D (mérsékelten tűzveszélyes) kategóriába tartozik.

A tűzterhelés kiszámításához pontosan ismerni kell nem csak az épületszerkezetek, hanem az épület berendezéseinek, a tárolt anyagok, tárgyak anyagát és mennyiségét is. Mivel ez utóbbiakat csak durván lehetne megbecsülni, a számítást nem érdemes elvégezni. Az oltóvíz biztosításának időtartama szempontjából ezért azt feltételezzünk, hogy az épület tűzterhelése 1200 MJ/m2, így az épület a felsoroltak közül a legmagasabb tűzterhelési kategóriába tartozik.

2. Tűzállósági fokozat megállapítása

Az egyes fontosabb épületszerkezetek éghetőségi csoportja és tűzállósági határértéke, illetve ezek összevetése a III. tűzállósági fokozat követelményeivel (n=1 szintszám esetén):

	  Épületszerkezetek
	Követelményértékek
	Tűzállósági fokozat

	
	Éghetőség
	Tűzállósági

 határérték

       (h(
	

	Függőleges teherhordó szerkezetek:

Rétegelt-ragasztott fa pillérek, fűrészelt fa falvázoszlopok, falvázgerendák, két oldalon OSB lap merevítés
	  nehezen

   éghető
	      0,5
	III.

	Válaszfalak:

Falvázoszlop két oldalán két réteg gipszkarton borítással
	nehezen éghető
	      0,2
	III.



	Emeletközi födém:

Falvázgerendák, felső síkjukban OSB lap merevítéssel, alulról tűzvédelmi gipszkarton burkolattal
	nehezen éghető
	       0,5
	III.

	Tetőfödémek tartószerkezete:

Falvázgerendák, rétegelt-

ragasztott főtartók, fióktartók, gerendák
	közepesen

   éghető
	       0,2
	III.

	Függönyfal:
	nehezen éghető
	       0,2
	             III.  

	Lépcső:

fa szerkezetű
	nehezen éghető
	       0,2
	III.


Az épületszerkezetek tehát kielégítik a III. tűzállósági fokozat követelményeit.

3. Tűzszakaszok diszpozíciója, kialakítása:

A III. tűzállósági fokozatba sorolt szálló jellegű épület esetén a megengedett legnagyobb tűzszakasz-terület 2000 m2. (Az épületre jobban illő meghatározás nem szerepel a szabályzatban.) Mivel ez az érték meghaladja az épület összesített szintterületét (1670 m2), ezért az épület egy tűzszakaszt alkothat.

4. Kiürítés-számítás:

Mivel az épület földszinti helyiségeinek mindegyike közvetlen összeköttetésben áll a külső térrel, így a menekülési útvonalak biztosítottak.

A számítást az emeleti fedett teraszra, valamint az emeleti 8 ágyas szobára kell elvégezni, mivel ezek esnek legtávolabb a kijárattól, vagyis a lépcsőtől:

Emeleti fedett terasz:

benntartózkodók maximális létszáma: 40 fő

az egy főre jutó alapterület: 124,23 / 40 = 3,1 m2/fő

ez alapján a vízszintes haladási sebesség:  vh = 30 m/perc

      vv = 20 m/perc lépcsőn, lefelé


▪ A megteendő úthossz alapján: (s1 = 25 m)


t1 = s1/vh = 25/30 = 0,83 perc < t1meg = 1,5 perc

                                                                  (tömegtartózkodásra szolgáló helyiség)

Emeleti 8 ágyas szoba:

benntartózkodók maximális létszáma: 8 fő

az egy főre jutó alapterület: 26,66/ 8 = 3,33 m2/fő


▪ A megteendő úthossz alapján: (s2 = 17,5 m)


t3 = s2/vh = 17,5/30 = 0,58 perc < t1meg = 1,5 perc

5. Oltóvíz ellátás:

Épületen kívüli tűzivíz-hálózat:

Az Országos Tűzvédelmi Szabályzat szerint a szükséges minimális oltóvízmennyiség 1500 l/perc. A tűzszakasz alapterülete 776,48 m2, amihez az 1800 l/perc-es érték tartozik, de mivel az épület III. tűzállósági fokozatú és 1-2 szintes, az alapterületet az oltóvízigény meghatározásakor 30 %-kal csökkenteni lehetne 776,48*0,7 = 543,53 m2-re, így az oltóvízigény 1500 l/percre csökkenthető. A tűzszakaszterületbe nem beszámított fedett-nyitott külső terek viszonylag nagy kiterjedése miatt ezzel a csökkentési lehetőséggel biztonsági okokból nem élünk, tehát az 1800 l/perc-es oltóvízintenzitást írjuk elő követelményként. Az előírt minimális csatlakozási nyomás D tűzveszélyességi osztály esetén 2 bar. Az oltóvízigényt a telekhatár menti járdán elhelyezett 2 db NA 100-as vezetéken lévő tűzcsap 3 bar csatlakozási nyomást feltételezve fedezni tudja (a tűzcsap vízhozama 30 l/mp = 1800 l/perc).

Az oltóvíz biztosításának előírt időtartama (az üzemidő) – a feltételezett 1200 MJ/m2 tűzterhelésnek megfelelően – 120 perc.

Épületen belüli tűzivíz-hálózat:

Épületen belül fali tűzcsapok elhelyezése szükséges. 2 a földszinten, 1 az emeleten. Így összesen 3 db fali tűzcsapra van szükség, amiből egyszerre maximum 2 üzemel. 

V= 150*2= 300l/perc

Az oltóvíz biztosításának előírt időtartama (az üzemidő) – a feltételezett 1200 MJ/m2 tűzterhelésnek megfelelően – 120 perc.

A csatlakozási nyomás 2 bar.

6. Kiegészítő tűzvédelmi berendezések:

1. Villámvédelem:

Az épületnek a 2/2002 BM rendelet szerint villámvédelmi rendszerrel kell rendelkeznie. A rendszer elemei a felfogók, levezetők és földelők. Felfogóként a tetők fémlemez fedése van a rendszerbe kötve.

2. Tűzjelző berendezés

3. Sprinkler rendszer: Alkalmazása többszintes pincékben, mélygarázsban kötelező. Épületszerkezettől nem függ. Ha a Tűzvédelmi Hatóság egyeztetés után elrendeli a sprinkler rendszer beépítését, akkor ez megoldható. 
VI. ÉPÜLETVILLAMOSSÁGI MŰSZAKI LEÍRÁS

A villamos energia földkábelen érkezik az utcai 0, 4 kV-os kábelhálózatról. Transzformátor telepítése nem szükséges. A villamos hálózatra az épület földkábellel csatlakozik a Hollandi útról. A 2 m * 0, 3 m mély villamos kapcsoló szekrény a földszinten lett elhelyezve a lépcső mellett.

Az épületben technológiának az étterem, a gondnoki lakás, illetve a közösségi helyiségben végzett tevékenységek számítanak, ezek teljesítményadatai megtalálhatóak a számításban.

A villamos kábelek a falak installációs rétegében futnak. A világítótestek a falakon, födémek alján és a pilléreken (kültéri) kerülnek elhelyezésre. 

Villámvédelem, érintésvédelem:

Az épületnek a 2/2002 BM rendelet szerint villámvédelmi rendszerrel kell rendelkeznie. A rendszer elemei a felfogók, levezetők és földelők. Felfogóként a tetők fémlemez fedése van a rendszerbe kötve.

1. Elektromos teljesítményigény számítása

Nem lakás jellegű épületrészek elektromos teljesítményigénye:

P nem lakó = e (
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Egyidejűségi tényező: e = 0, 8

A/ Világítás:

P világítás = 
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	Kis látásigény

5 W/m2
	Mérsékelt látásigény

10 W/m2
	Közepes látásigény

15 W/m2

	Helyiség csoport
	Terület

m2
	Helyiség csoport
	Terület

m2
	Helyiség csoport
	Terület

m2

	Fedett-nyitott közlekedők
	486, 50
	Közösségi terem
	51, 78
	Szerelőműhely
	68,06

	Fedett terasz
	137, 65
	Mosoda, szárító
	16, 00
	Konyha
	15, 00

	Vizesblokk + öltözők
	200, 48
	Büfé fogyasztótér
	148, 00
	Mosogató
	7, 30

	Raktárak
	20, 20
	Információ
	12,00
	
	

	Gépész karbantartó műhely
	38,60
	Áruátvétel
	7, 22
	
	

	Összesen
	883,43
	Összesen
	235,00
	Összesen
	90,36


Pvilágítás = 5 * 883,43 + 10 * 235 + 15 * 90,36 = 8122,55 W = 8, 12 kW
B/ Gépészet:

Melegvíztermelés biztonsági szivattyúja: 0,5 kW
Napkollektor szivattyúja: 1,5 kW
Fűtési keringető szivattyú: 1,2 kW                                             P gépészet = 4,4 kW       
Karbantartó műhely két kazánja: 0,2 kW
2 db elszívóventillátor: 0,5 kW/db = 1 kW
C/ Technológia:


Számítógép: 4 db, 4 * 0, 2 = 0, 8 kW
Mikrosütő: 3 db, 3 * 1 = 3 kW
Nagy hűtő: 2 db, 2 * 0, 5 = 1 kW                                                  

Fagyasztó szekrény: 1 db, 1 * 1 = 1 kW
Fritőz: 2 db, 2 * 3 = 6 kW

Tűzhely: 1 db, 1 * 5 = 5 kW

Sütő: 1 db, 1 * 5 = 5 kW                                                                P technológia = 35, 1 kW
Kávéfőző: 2 db, 2 * 1 = 1 kW

Vízforraló: 2 db, 2 * 2 = 4 kW

Turmixgép: 1 db, 1 * 0, 4 = 0, 4 kW

Mosogatógép: 1 db, 1 * 3 = 3 kW

Televízió: 1 db, 1 * 0, 2 = 0, 2 kW

Automata mosógép: 2 db, 2 * 2, 2 = 2, 2 kW

Szárítógép: 1 db, 1 * 2, 5 = 2, 5 kW
D/ Összesen:

P nem lakó = 0, 8*(8, 12/ 1000 + 4,4 + 35, 1) = 31,6 kW  

Lakás jellegű épületrészek elektromos teljesítményigénye:

P lakó (szobák) = n * P egység * e = 9 * 2, 2 * 0, 46 = 9, 24 kW
P egység szállodai egység esetén 2, 2 kW 

e  = 0, 2 + 0, 8/ √ n = 0, 2 + 0, 8/ √ 9 = 0, 46

P lakó (gondnoki lakás) = n * P egység * e = 1 * 6, 6 * 1 = 6, 6 kW
P egység vezetékes gáztűzhellyel ellátott lakás esetén 6, 6 kW 

e  = 0, 2 + 0, 8/ √ n = 0, 2 + 0, 8/ √ 1 = 1

P lakó (összesen) = 9, 24 + 6, 6 = 15, 84 kW

Az épület összes elektromos teljesítményigénye:

P kerékpáros pihenő = P nem lakó + P lakó = 31,6 + 15, 84 = 47,44 kW

 (A teljesítményadatokat az Épületek villamos berendezései c. könyvben található táblázatok adatai alapján vettem fel.)

2. Az épület villamos energiaellátásának módja:

Az épület külvárosi környezetben található és a teljesítményigény nem haladja meg a 100 kW-ot, így utcai 0, 4 kV-os kábelhálózatról, kábelcsatlakozással megoldható a villamos energiaellátás.

3. Villamos központi elosztó helyiség alapterület igénye:

Egy 2 m széles és 0, 3 m mély szekrény kialakítására van szükség. Ez a földszinten a lépcső mellett lett elhelyezve. 

VII. VILÁGÍTÁSTECHNIKA (A BÜFÉ-FOGYASZTÓTÉR VILÁGÍTÁSTECHNIKAI ÉS ELEKTROMOS BERENDEZÉSEI)

Feladatom a büfé- fogyasztótér világítástechnikai berendezéseinek tervezése és kiosztása.

A szükséges megvilágítás 100 lx (szabvány alapján). A helyiség alapterülete 148 m2, melynek megvilágítását mennyezetre szerelt fénycsöves lámpatestekkel tervezem. Ezek alapján számolható a szükséges fényáram:

E= 100 lx


szükséges megvilágítás

A=148 m2


helyiség alapterülete

p= 1, 25


tervezési tényező

η=0, 1



világítás hatásfoka (fénycsöves világítás miatt)

A szükséges fényáram tehát:

Φ=(A x E x p) / η = (148 x 100 x 1,25) / 0,1 = 185000 lm
A választott HFM 258O-N típusú lámpatest 2 db 58 W-os fénycsövet tartalmaz.

Egy fénycső fényárama:  4350 lm

Szükséges lámpatestek száma:

185000/ (4350 x 2) = 21,26
=> 25 db lámpatest (a szimmetrikus elhelyezhetőség miatt)

A lámpatestek kiosztása a mellékelt világítástechnikai tervben található. A katalógusból csatoltam a választott lámpatestek leírását.

Mesterséges világítás az épület más helyiségeiben:

A szerelőműhely világítása szintén fénycsöves lámpatestekkel megoldott. A fedett- nyitott közlekedők- teraszok világítása IP 43 üvegbúrás fali lámpatesttel történik.

A mellékhelyiségekben és a zuhanyzókban izzólámpát alkalmazunk.
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