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FENNTARTHATO DNS

A javaslat abbdl a mély megériésbdl fakad, hogy egy természettudmanyi mizeumnaok magdbdl a
természetbd| kel létrejénnie, és magdval a természettel kell egyiitt élnie. Ez nem egy hagyomanyos éplet,
hanem egy terepzavar — egy épimény, amely felemelkedik, hogy lakhat6 terethozzon léfre snmagdban.

Bioklimatikus kialakitésa a fékathaszndlia a szezondlis amyékolashoz, és passziv és akiiv stratégidk évén

maximalizdlia az energiahatékonysagot, beleérive a geotermikus energidtés anapenergiét, elérve a Zero
Energy Building (ZEB) statuszt az eurdpai EPBD szabvanyok szerint. A hatékony vife ast alacsony

fogyaszidsy szerelvények és eséviz-gytiités biziosftia, csskkentve az voviz fehasznaldst. A fenntarthatd

hasznd

forrasbdl szarmazd fa, elsédleges épitéanyagként hozzdidrl a kilénleges esziéikai élményhez és

fudatossdghoz. A mizeum t6bb, mint egy szerkezet, hanem egy élé dkoszisztéma, amely mércét dllit a

fenntarthatd épitészet szamara, mikézben elmélyii az emberiség és a természet kézot kapesolatot.
SUSTAINABLE DNA

The proposal arises from a deep understanding that a natural museum must emerge from,
and coexist with, nature itself. It is not a conventional building but rather a disruption on the
terrain—an edifice that rises to create a habitable space within it.

lts bioclimatic design utilizes trees for seasonal shading and maximizes energy efficiency
through passive and active strategies, including geothermal energy and solar PV, achieving
Zero Energy Building (ZEB) status under European EPBD standards. Water efficiency is
ensured through low-consumption fixtures and rainwater harvesting, reducing potable water
use. Susfainably sourced wood, the primary building material, enhances both aesthefics and
ecological responsibility. More than a structure, the museum is a living ecosystem, setting @
benchmark for sustainable architecture while deepening the connection between humanity
and nature.

1. FOLDHASZNALAT ES OKOLOGIA 1. LAND USE AND ECOLOGY
GOAL: Fully integrated

The semi-buried design minimizes environmental impact,
integrates a green roof, and enhances biodiversity by
using native species and natural surroundings.

CEL: Teljesen integralt

A felig eltemetett kialakitas minimdlisra csskkenti a
kérnyezeti hatasokat, zildtetds fedésével néveli a
biologiai sokféleséget az &shonos fajok és a természeti
kornyezet alkalmazésa dltal.

FENNTARTHATOSAG METSZET
SUSTAINABILITY SECTION DIAGRAM

ELOZETES DINAMIKUS ENERGIASZIMULACIOK AZ ENERGYPLUS
PRELIMINARY DYNAMIC ENERGY SIMULATIONS FROM ENERGYPLUS

01. EPULET A FOLD FELETT| BUILDING ON THE GROUND

02. FELIG FOLDALATTI EPULET | SEMI UNDERGROUND BUILDING

03. FEJLESZTETT TERMALIS BORITEK | ENHANCED THERMAL ENVELOPE

04. NAPSZABALYOZAS | SOLAR CONTROL

2. ENERGIA ES KENYELEM

CEL: Zero Energy Building

A nulla energia igénydként tervezett mizeum a passziv
bioklimatikus stratégidkat geotermikus &s napenergia-
rendszerekkel kombindlia o hatékonysag optimalizélasa és a
hékomfort fenntartasa érdekében.

2. ENERGY AND COMFORT

GOAL: Zero Energy Building

Designed as a ZEB, the museum combines passive
bioclimatic strategies with geothermal and solar energy
systems to optimize efficiency and maintain thermal
comfort.
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3. ViZGAZDALKODAS

CEL: ivévizet csak ivds céljdra haszndljunk

Az épilet csskkenti az ivoviz felhaszndlast alacsony
atfolyasy szerelvényekkel, esédviz-gyijtéssel és hatékony
dntdzéssel, mig zoldietdje javitia a csapadék visszatartés
és talajviz potlast

Faszerkezet + fedés

KIEGESZITO TELJES RAGYOGAS
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3. WATER EFFICIENCY

GOAL: no potable water for non-potable applications
The building reduces potable water use through low-flow
fixtures, rainwater harvesting, and efficient irrigation,
while its green roof enhances retention and groundwater
recharge.

SOLAR CONTROL
Solar heigh 192 (dec) / 66° (jun)
Allow sunlight during winter
Avoid sunlight during summer

NAPVEDELEM
Beesési szog 192 (dec.) / 662 (jon.)
Napsugdrzds hasznosftasa télen
Napvédelem nydron

SZERKEZET ES GEPESZET

all: egy vasbeton ldbazat alkotia az alapozdst és a
pinceszintet, mig a felszerkezet téglalap keresztmetszetd CLT oszlopokbdl és gerenddkbdl
épul fel. A fa vazszerkezet ritmikus térszervezést hoz létre a kidllitdterekben, mikozben
harmonikusan illeszkedik a nyitott tarolasu kidllitasokat bemutatd belsé homlokzatokhoz.
Az épitészeti karakteren 10l a faszerkezet fenntarthatésdagi szempontbol is elényds, hiszen

Az épilet szerkezete két 16 elembé

CO2-megkstd képessége hozzajarul az éptlet karbonldbnyomanak csskkentéséhez.

A faszerkezet fenntarthatd, hatékony és  esztétikus Megujuld

eréforrasként lényegesen kisebb kérnyezeti hatéssal bir, mint az acél vagy a beton,

megoldast  kinal.

mikézben szénelnyeléként hozzdjarul az tveghdzhatdst gazok csokkentéséhez. Konnyl
stlyanak koszonhetéen egyszeribben szdllithatd és telepithetd, csokkentve az épitési

koltségeket és lehetévé téve kilonbozd  terepviszonyokhoz valé  alkalmazkoddsat.

Afasokoldalusagalehetévé tesziszerkezetielemként, valamintbelsé éskilsé burkolatkéntvalé
alkalmazdasat. Kivald hé- és hangszigeteld tulajdonsagai névelik az energiahatékonysagot
és a beltéri komfortot, stabil hémérsékletet biztositva és csskkentve a zajterhelést. Természetes
tizallosagot is biztosit, mivel a felilet elszenesedése védé réteget képez, amely bevonatok
nélkil is megfelel a biztonsagi eléirasoknak. A fenntarthatésag, hatékonysag, tartéssag
és esztétika dtvozésével a faépitészet kiemelkedd vdélasztds a komyezettudatos modern
épitészetben.

Mdzeum rendszere

A debreceni  Természettudomanyi épliletgépészeti

energiahatékonysdagot, a hékomfortot és a kigllitott mitdrgyak megérzését szolgdlia. A

az

rendszer hévisszanyerés és szabad hitést légkezels egységeket tartalmaz, kiegészitve
geotermikus fitési és hitési megoldasokkal, igy csokkentve az éplet kornyezeti hatasat.

4. ANYAGHASZNALAT

CEL: Minimdlis kérnyezetre gyakorolt hatds

Az elsédleges épitéanyag a fenntarthaté forrdsbél szarmazo
fa, amelyet moduléris épitési technikak és Gjrahasznositott
anyagok egészitenek ki, minimalizalva a kérnyezeti hatdsokat
és elésegitve a kérforgdsos gazdasdgot.

4. MATERIAL USAGE

GOAL: Minimum environmental footprint
Sustainable wood is the primary construction material,
complemented by modular techniques and recycled
materials fo minimize environmental impact and promote
a circular economy.

Tetd: U=0,12 W/m2K
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STRUCTURE & MEP

The building structure consists of two main components - reinforced concrete plinth forming
the foundation and basement and timber superstructure with rectangular CLT columns and
beams. The timber framework establishes a rhythmic spatial arrangement in the exhibition
halls while integrating with the interior facades. Beyond its architectural character, the timber
structure enhances sustainability, with its CO2 absorption offsetting the building's carbon
footprint.

Timber construction offers a sustainable, efficient, and aesthetically appealing solution
with numerous advantages. As a renewable resource, wood has a significantly lower
environmental impact than steel or concrete and acts as a carbon sink, helping to reduce
greenhouse gases. lis lightweight nature makes it easier to fransport and install, lowering
construction costs and enabling use in diverse terrains.

Wood's versatility allows it to be used structurally and as an interior or exterior finish, while
its thermal and acoustic insulation properties enhance energy efficiency and indoor comfort
by maintaining stable temperatures and reducing noise. Additionally, timber achieves fire
resistance through surface charring, forming a protective insulating layer that meets safety
standards without additional coatings. By combining sustainability, efficiency, durability,
and beauty, timber construction stands as a leading choice for modermn, eco-conscious

architecture. VASBETON ALAP

Az alsé szerkezet az alapozdstél a féldszintig
vasbetonbdl épil, amely szabdlyos raszterben
elhelyezkedd alapszerkezetbdl és megtdmaszté falakbdl
all, ezekrdlindul a felszerkezet. A vasbeton szerkezet
kivals szilérdsagot, merevséget és tartdssagot biztosit.

The MEP system for the Natural History Museum in Debrecen is designed for energy
efficiency, thermal comfort, and exhibit preservation. It features air handling units (AHUs)
with heat recovery and free cooling, complemented by a geothermal heating and cooling
system to reduce environmental impact.

6. KOZLEKEDESI MEGOLDASOK

CEL: Tervezés

Aterilet témogatia az alacsony kibocsarast kézlekedést
biztonsagos kerékpartarolokkal, elekiromos jarmatslis
d&llomasokkal, valamint gyalogosbardt kapcsolatokkal a
temegkdzlekedéshez és a zsld folyosdkhoz.

5.SZENNYEZES MEGELOZESE

CEL: Zéré szennyezéanyag-kibocsétds

A megujulé energiaforrdsok megszintetik az izemi CO2-
kibocsatdst, mig a nem mérgezé anyagok és a csapadékviz-
kezelés megelézik a talajszennyezést és csdkkentik a
kéryezeti karokat.

5. POLLUTION PREVENTION

GOAL: No pollution emissions

Renewable energy eliminates operational CO2 emissions,
while non-toxic materials and storm water management
prevent soil contamination and reduce environmental
harm.

VEGETATED ROOF

Heat island effect reduction »
Stormwater runoff reduction >
Foster biodiversity and wildlife

INTENZIV ZOLDTETO . .

Hésziget-hatés csékkerﬁg—ésg
Csapaékviz lefolyds csdkkentése
Elésegiti a biodiverzitast és a
vadvildg meg8rzését
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LOW ENBODIED CARBON

- Wooden structure + cladding

ALACSONY KARBON KIBOCSATAS

Facade U=0,12 W/m2K
Homlokzat U=0,12 W/m2K

Glazing U=1,1 W/m2K

- SHGC=0,5 |
Uvegezés U=1,1 W/m2K -

CONCRETE PLINTH

Lower plinth from the foundation to the level of the ground
level, in which the structure is reinforced concrete base
on regular grid, with retaining walls from which the upper
structure starts. The reinforced concrete structure provides
very adequate conditions of strength, stiffness and
durability.

6. TRANSPORTATION SOLUTIONS

GOAL: Planning

The site supports low-emission travel with bicycle parking,
EV charging stations, and pedestrian-friendly connections
to public transport and green corridors.

NATURAL VENTILATION

Cross-natural ventilation
Night flux

TERMESZETES SZELLOZES

Kereszt huzattal biztositott természetes szell6zés
Ejszakai h8csere

HIGH THERMAL INERTIA

- Thermal mass materials to reduce energy demand

MAGAS HOTEHETETLENSEG

- hétérolé anyagok az energiaigény csdkkentésére

FA KERETEK

A felszerkezet téglalap keresztmetszet( oszlopokbol

és gerendakbol ¢ll6 faszerkezet, amely CLT paneleket
tamaszt ala. A szerkezetet egy vasbeton réteg zdarja le,
biztositva a szerkezeti folytonossagot és a vizszigetelést.

7. HULLADEKGAZDALKODAS

CEL: Csékkentés, Uirahasznos:’rés, Uirahasznc'llc’ls

Az eléregyartés, a hatékony kivitelezési gyakorlatok és a
helyszini Gjrahasznositas csdkkentik a hulladékot, mikszben a
muzeum okiatdssal és felelés hulladékkezeléssel dsztonzi a
fenntarthaté szokdsokat.

TIMBER FRAMES

The above-ground structure A timber superstructure with
rectangular columns and beams supporting CLT panels,
topped with a reinforced concrete layer for structural
continuity and waterproofing.

7. WASTE MANAGEMENT

GOAL: Reduce, Recycle, Reuse

Prefabrication, efficient construction practices, and on-
site recycling reduce waste, while the museum promotes
sustainable habits through education and responsible
disposal.

WATER USE REDUCTION

- Low consumption fixtures
- Rain water recovery / freatment / reuse

VIZHASZNALAT CSOKKENTESE

- Alacsony fogyasztasi berendezések
- EsBviz tarolds / kezelés / hasznositds

Wall: U=0,15 W/m2K
Fal: U=0,15 W/m2K

Ground: U=0,2 W/m2K
Talaj: U=0,2 W/m2K

(téli kolsé -5°C / talaj 9,6°C)
(winter external -5°C / ground 9,6°C)

FOLD-VEZETEK
EARTH-TUBES

(summer external 32°C / ground 11°C)
(nyéri kiilsé 322C / talaj 112C)

AHUs: Heat Recovery + free-cooling + pre-treatment

AHUs: Hévisszanyerd + szabad hités + el6kezelés

GEOTHERMAL H.P. (winter)
COP=5

GEOTERMIKUS H.SZ. (1)
COP=5

EER=5

EER=5

GEOTERMIKUS H.SZ. (nyér) A

ﬁ*lﬁ

SUSTAINABLE TRANSPORTATION

Electric chargers (bikes + cars)
Secure space for biclycles

GEOTHERMAL H.P. (summer)

POLLUTION PREVENTION

- Recycled materials
Low VOCs

SZENNYEZES MEGELOZES

- Ujrahasznositott anyagok
- Alacsony VOC

FENNTARTHATO KOZLEKEDES
Elektromos t6lték (bicikli + autdk)
Védett biciklis utak

Témegkdzlekedés biztonsdgos gyalogos elérése Pedestrian safe

pasages to local transport

ESOVIZ TAROLAS/HASZNOSITAS

szerelvények - nem ihaté vizek hasznositésa

e

]

RAIN WATER RECOVERY /REUSE

irrigation
Ontézés

fixtures - non patable needs

GEPESZETI RENDSZEREK

A mizeum mUszaki rendszereinek elhelyezésére a 16
kiszolgdloterek az pincében kaptak helyet, kiegészité
magokkal és szerviz zéndkkal minden szamyban. A kdzponti
mag, a magas dlpadlé és a homlokzatba integrdlt rendszerek
biztositiak arendszerek hatékony elosztasat az épilet
egészében.

8. AKADALYMENTESSEG

CEL: Teljes kéri hozzéférhetéség

Az egyetemes tervezési elvek alkalmazdésa biztosftia

az akaddlymentes hozzdférést rdmpakkal, tapinthatd
vezetéelemekkel, egyértelm{ tojékozdddsi rendszerekkel és
befogado kiltéri terekkel, mindenkinek elérheté modon.

MEP SYSTEMS

To accommodate the museum's technical installations,
the main service spaces are located in the basement,
with additional cores and support areas in each wing.
A central core, raised flooring, and systems integrated
along the facade ensure efficient distribution of services
throughout the building.

8. ACCESSIBILITY

GOAL: Universal accessibility

Universal design ensures barrier-free access with ramps,
tactile guidance, clear way-finding, and inclusive outdoor
spaces that welcome all visitors.

RENEWABLE ENERGY
Towards ZEB
Solar PV (up to 580 kWp)
Geothermal energy

MEGUJULO ENERGIA
ZEB -et célozva
Napelem (580 kWp -ig)
Geothermikus energia



